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NOTE IMPORTANTE :

Aucune partie de ce manuel ne peut étre reproduite par
aucun moyen technique existant, sans 1'autorisation
écrite de SIRMO S.A. , 146 rue Large Voie - 4400 HERSTAL
BELGIQUE. De plus, les renseignements contenus dans ce
¥ manuel ne sont donnés qu'd titre indicatif. SIRMO se
réserve le droit d'en réviser le contenu sans &étre tenu
d'en informer quiconque. Le logiciel des machines reste
dans tous les cas, la propriété exclusive de ses auteurs.
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INTRODUCTION

Ceci constitue la premiére édition du manuel de service du jeu de bingo
MISS AMERICANA 2000 de SIRMO S.A.

On trouvera dans ce manuel les renseignements nécessaires pour assurer un
service "on field" trés satisfaisant. Par contre, il ne contient que peu d'ex~
plication sur le fonctionnement détaillé des cartes €lectroniques. Il leur sera
consacré un second manuel.

Celles-ci sont par ailleurs remarquablement simples car, comme on le verra,
tout dans cette machine est contrdlé totalement par le microprocesseur 8085 A,
Les seules fonctions autonomes sont les 2 timers 555 de mise en sécurité de la
matrice des ampoules et de 1'afficheur.

- C'est donc une machine 100 7 software (logiciel = programme contenu dans
les mémoires 24 broches).

Lorsque les premiéres machines 3 microprocesseurs sont sorties, pas mal de
techniciens (et de patrons) ont cru que le servicing allait se résumer 3 un sim-
ple remplacement de carte.

Une nouveauté& importante de cette machine est qu'elle offre au technicien de
service la possibilité de dialoguer avec le logiciel au moyen d'un Service Box
SBl et de programme spécialement &crit pour ce Service Box.

Le résultat est un "monstre software" 12.000 Bytes de programme (un flipper
évolué fait 4.000 Bytes) qui, outre les programmes de servicing précités, gére
les 131 contacts et les 126 sorties (ampoules, moteurs, compteurs, displays) de
la machine.

Ce logiciel représente un travail considérable. Sa mise au point a consom-
mé environ 5 kms de papier listing, et sa conception a requis des centaines de
journées et surtout de nuits de cogitation.

52 circuits imprimés différents ont &té &tudiés depuis le premier prototype
qui date de Aofit 1977.

La mise en fabrication a demandé 1'étude, la réalisation et la mise au point
de 162 outillages mécaniques (tous congus par la division mécanique).

Les tests en exploitation ont &té tré&s sérieusement effectuds i la
HELLINGS and Co. par M.Tony COENRAEDS, depuis les toutes premiéres machines
(dont 2 "tournent " encore); et en présérie par M. GONCET d'UNIBOX VERVIERS.

Depuis, tous les responsables d'exploitation nous ont fourni des rapports
détaillés qui mous ont permis d'améliorer encore la qualité de la fabrication.
Nous les en remercions, ce feeback est pour nous indispensable.

I1 nous permet de vous fournir pour la premidre fois une machine congue
spécialement pour 1'exploitation en BELGIQUE.
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Elle bénéficie, croyez~le, des tous derniers développements des techniques
a microprocesseur et elle n'a vraiment rien 3 envier aux jeux américains.

‘De plus, les techniciens avertis, les '"vieux poils" . reconnaitront cer-
tainement que ce jeu n'est pas 1'oeuvre d'"électroniciens fumeux". Ils ne
devraient pas &tre dépaysés par les réactions de la machine; car au prix d'un
accroissement considérable du logiciel tout a &té fait pour faciliter le passage &
d'une technologie & 1'autre.

Le seul point nouveau est 1'électronique. Le relais devient circuit intégréi
mais la gymnastique cérébrale du dépanneur reste la méme. Seuls les mots sont
nouveaux : Bits - Bytes - Mémoires - Ram - Rom - Eprom - Bus - etec...

I1 existe d'excellents livres sur les microprocesseurs et de plus, dans 1la
mesure du possible, nous pouvons aider ceux qui le désirent & parfaire leurs
connaissances.

Il y aura d'autres machines SIRMO qui utiliseront les mémes cartes &lectro-
niques, cela vaut donc la peine de se pencher sérieusement sur leur é&tude.

Une de mes fonctions chez SIRMO ‘est de wvous encourager 3 le faire et de vous
y aider. '

J.C. FRANCK
Directeur Technique
SIRMO S.A.
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Point repére

QUELQUES REMARQUES UTILES A LIRE

POUR MIEUX COMPRENDRE CE MANUEL.

Les notions de gauche-droite sont toujours relatives a un joueur debout face
au jeu.

I.C. signifie : Integrated Circuit = Circuit Inté&gré.
P.C.B. signifie "Printed Circuit Board" = Circuit Imprimé.

Un mot placé entre les 2 signes & > désigne un ""NOM SYMBOLIQUE" (%) il
lui est associé une valeur que l'on trouve i la fin du manuel.

Le symbole (%) aprés un mot signifie que ce mot est expliqué 3 la fin‘du
manuel,

Certains plans tiennent sur plusieurs pages, c'est le cas des plans du
P.C.B. 28. Par exemple : en zone Cl du plan no 112 on trouve les signes

INT RQST I /C7 . Ceci veut dire simplement que le signal nommé INT RQST

va se retrouver sur la feuille (sheet)n®! du groupe de plan concernant le
P.C.B. 28 et sera dans la zone C7 de ce plan.

Tous les connecteurs du jeu sont repérés par un J suivi d'un n° s les liaisons
par cable plat se font fils & fils et les connecteurs aux extrémités portent
le méme n° J.

Chaque liaison par fil est repérée par une étiquette numérotée; les
liaisons par cable plats portent le nom de "LINK'" abréviation LK, et les
liaisons par fils sont repérées par la lettre H (""HARNAIS'").

Sur la plupart des circuits imprimés qui comportent des circuits intégrés,
la broche n® 1 du circuit intégré est indiquée par un petit cercle le plus
a [ W 4 W prés possible de cette broche.

Ceci sur les 2 faces du circuit imprimé.

:) Vue par En cas de doute, il faut se référer aux plans
Dessus "COMPONENTS ASSEMBLY" n° 99 - PCB 28/N° 103-PCB 32/
’( N°® 138 - PCB 44.

Pin

{Broc e ¥ M/

Les connecteurs blancs en nylon (AMP MATE'N LOCK), portent des Nos gravés sur
le corps des connecteurs. Ceux-ci sont trés petits et peu visibles mais ils
existent.




CHAPITRE 1

Aprés avoir monté les pieds et la t8te du jeu, il faut relier la t&te
au corps par trois cables.

- Le Cable LK4 (cable pl t 34 fils ) est a connecter dans J6 sur le P.C.B. 32.
- Le Cable LK5 (cable pl t 16 fils ) est & connecter dans J5 sur le P.C.B. 32.

- Le Cdble H3 (Botte de fils terminée par un connecteur blanc 15 broches) est
d connecter dans J27 sur le P.C.B. 43 fixé sur le cBté droit de la caisse
(& gauche pour celui qui ouvre la porte arriére).

= Voir si tous les connecteurs sont bien enfoncés et si rien ne s'est
détaché pendant le transport.

- Voir si tous les IC sont bien enfoncés dans leur socquet.

- Voir si le P.C.B. 47 (Petit P.C.B. colléd sur le P.C.B. 28) est bien
raccordé sur J3.

- Placer les billes dans le jeu.

Le Display doit s'allumer et, trés rapidement la lampe du TILT doit se
mettre a clignoter (&ventuellement le Shutter se ferme).

Si cela n'arrive pas, il ne faut pas insister : coupez le courant et
refaites les tests visuels.

Note : Si un signe d'erreur apparait sur le display, couper le courant
et le rallumer : le jeu doit "partir". Ceci est possible une fois

si cela se reproduit plusieurs fois, contrdler le VCC non volatile
(voir chapitre 11).

En usine, chaque sous-ensemble €lectronique est testé. Puis aprés assemblage

un test complet est fait 3 nouveau (ce test final dure environ -deux heures).

Puis les jeux '"tournent" pendant 24 heures en position "TEST EPROM'" avant d'8tre
"lachés". Cela veut dire que 'si un probléme se présente i la réception,

il faut chercher une mauvaise soudure, un fil cassé, un IC sorti de sa base etc...
C'est-a-dire quelque chose di au transport et aux manipulations.

Si le Jeu "tourne'" : Commencer les test des entrées et des sorties (voir
chapitre 9 et 10).

Si-tout est "OK" régler selon vos désirs les options de jeux offertes par les
DIP SW.situés sur le P.C.B. 42 et positionner le Reflex ( voir chapitre 3).
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2.2.

CHAPITRE 2

Il est indispensable d'observer certaines régles de manipulation
des cartes électroniques et des circuits intégrés.

Manipulation des cartes

- Toujours couper le courant avant de toucher quoi que ce soit.

= Quand on déconnecte le P.C.B. 32, mieux vaut commencer par enlever J4 car
les capa de filtrage de la tension + VM peuvent rester chargées.

- Le P.C.B. 28 B comporte une batterie, c'est-d-dire qu'il reste sous tension
méme déconnecté. Ne pas le déposer sur des parties métalliques (on risque de
claquer les Mémoires 510! et presque toujours la Diode D2/AAZ15, le plus
dangereux est qu'on ne s'en apergoit pas car cet accu ne sert que quand le
courant est coupé. La panne sera : perte du crédit par mise en sécurité
quand on décompte).

- Ne jamais ponter un fusible. Utiliser un fusible correct.

~ Transporter les cartes dans du plastique i bulle (disponible chez SIRMO).

Manipulation des circuits intégrés (I.C.)

Les IC sont des "bétes'" EXTREMEMENT FRAGILES. Surtout 3 cause de
leurs "Pattes'" qui se replient diaboliquement vite. Ceci donne des pannes
intermittantes fort génantes.

Si vous voulez éviter les ennuis, respecter les régles suivantes de
manipulation.

2.2.1. L'extraction de 1'IC

C'est ici que tout débute ! on tord trés légérement une patte et
c'est elle qui se pliera lors d'une prochaine insertion. T1 n'y a
qu'une facon d'extraire correctement un IC : c'est d'utiliser un
EXTRACTEUR, petite piéce métallique peu coliteuse mais INDISPENSABLE
(disponible chez SIRMO).

o
N
(S

Le stockage

Aprés extraction, 1'IC doit 8tre placéd sur de la mousse conduc-
trice pour les mémoires, les 8155, 8085, 4069 .

2.2,3. L'insertion

Est une opération délicate., Toutes les PINS doivent &tre
parfaitement droites.




2.2.4,
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L'effort d'insertion d'un IC de 40 Pins par exemple est tel que
vous ne "sentez'" pas une pin qui plie. Certains IC arrivent neufs
avec les 2 rangées de broche plus écartés que la normale; il faut
les redresser sur une surface plane toutes ensembles.

L'électricité statique

Les circuits MOS CMOS NMOS sont trés sensibles 3 1'électricité
statique a cause de la tr&s grande résistance interne des entrées.
Dites-vous que 1 millimétre d'étincelle dans 1'air demande une tension o
d'environ 1.000 Volts ! et qu'une entrée de Mémoire NMOS ou de 8085
claque entre 25 et 50 Volts statique.

Cela situe bien le probléme.
Il n'est vraiment sérieux que si :

— Le sol est couvert de carpette ou tapis plain synthétique;
— Le temps est tré@s chaud et trés sec;

- Si vous '"sentez'" le courant sur un jeu, éviter de toucher les IC,
isolez-vous du sol

— Ne soudez. jamais un circuit sous tension et si votre fer est mal
isolé (vérifier~le avec un voltmétre AC) branchez-le au GROUND
par une résistance quelconque (10 K & 1 M ).

Néanmoins, dans nos régions le plus souvent humides, 1'électricité
statique ne constitue généralement pas un grave probléme.




- CHAPITRE 3

64 interrupteurs permettent de régler diverses options de jeu.

Ces interrupteurs sont situds sur le circuit imprimé P.C.B. 42.
On y accéde par l'arriére du jeu. Le P.C.B. 42 est placé a gauche sur
- la planche & lumiére.

Les interrupteurs sont organisés en 8 groupes de 8. Chaque
groupe est désigné par une lettre A 3 H et au sein de chaque groupe,
les interrupteurs sont numérotés de 1 a 8.

La fagon la plus simple d'actionner ces interrupteurs (appellés
aussi Dip Switches) est d'utiliser un "Bic" rétractable en position
rétractée.

Chaque switch a 2 positions (indiquées sur le corps du Dip
Switch) : = une position ON
- une position OFF.

3.1. REGLAGE DU NOMBRE DE PIECES DES MONNAYEURS

I1 y a 2 monnayeurs : coin SW 1| & droite de la porte et
coin SW 2 & gauche.

Le groupe de SW Cl1 a C8 va régler le monnayeur de droite et
le groupe Bl & B8 va régler le monnayeur de gauche.

D'origine, les machines sont livrées dans la configuration
suivante

- 3 piéces donneront | point au Replay Register.

Mais les Dip Switches permettent de régler un monnayeur
pour que 1 a 16 piéces provoquent un transfert de 0 3 15 points
au Replay Register. '

On peut donc pour chaque monnayeur, régler le nombre de
piéces 3 atteindre (SW No 1 & 4) pour provoquer un transfert de
{” points et, avec les SW No 5 4 8, on réglera le nombre de points

de ce transfert.

o La procédure est la méme pour les deux monnayeurs. Seul le
} . groupe de SW change (groupe C pour celui de droite, et groupe B
pour celui de gauche).




3.1.1 AJUSTEMENT DU NOMBRE DE PIECES
Cé4 GC3 c2 o Pour le monnayeur de droite
B4 B3 B2 Bl Pour le monnayeur de gauche
NOWBRE_DE_PTECES
OFF OFF OFF OFF | piéce
. OFF : OFF : OFF : ON : 2 picees
. OFF : OFF : ON : OFF : 3 pisces T
. oFF i OFF : oN : oN : 4 pizees
. OFF : ON : OFF : OFF : 5 pitces N
. OFF : ON : OFF : ON : 6picees .
. OFF : ON : ON : OFF : 7 pizees
. OFF : N : oN : oN : 8pizees
. ON : OFF : OFF : OFF : pitees
. ON : OFF : OFF : ON : 10 pizces -
oM : OFF : ON : OFF : 11 picces T
L ON : OFF : ON : ON : 12 pizees
. ON : ON : OFF : OFF : 13 pizees
oM i ON : OFF : ON : 14 pizees -
. ON ¢ ON : ON : OFF : 15 pizees |
Cox o oN ¢ ON : ON : 16 pitees




3.1.2.

AJUSTEMENT DE LA VALEUR

DU TRANSFERT DE POINTS AU

c8 c7 Cs : C5 Pour le monnayeur de droite

B8 ; B7 ° B6 ; B5 Pour le monnayeur de gauche
: : ; i § NOMBRE_DE_POINTS_TRANSFERES
; OFF ; OFF ; OFF ; OFF ; 0 points (Coin SW est hors service ;
. OFF : OFF . OFF : ON : ol point ;
. OFF : OFF . ON : OFF : 2 points
: OFF : OFF : ON ON : 3 points - -
f OFF : ON : OFF : OFF : 4 points
i_ OFF : ON : OFFV: ON : . 5 points ———-_—_-_———_-n——~-§
; OFF : ON : ON : OFF : 6 points B ~:
z——OFF : ON : ON : ON 7 points )
: ON :. OFF : OFF : OFF : 8 points B
;—_ON OFF : OFF : ON : 9 points
; ON : OFF : ON OFF : 10 points N o
--ON ¢ OFF : ON ON 11 points
.——ON ON : OFF : OFF : 12 points o T
-—ON : ON OFF : ON : 13 points T
-—ON ON ON BFF ¢ 14 points T
'*—ON ON : ON : ON s poines
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3.2. REGLAGE DE L'ACTION DU REFLEX

Trois types de réglages sont prévus.

3.2.1. REGLAGE DES "PLOTS".

Le_SW_A5 en position "ON"

Ajoutera des "Plots" donc des chances sur la partie du Reflex qui
s'occupe du score et extra ball.

Idem le SW A4 en position "ON"

Ajoutera des chances 3 la partie de reflex qui sfoccupe des
features et de la sélection.

3.2.2. REGLAGE DES ROUES DE RAPPORT "OUVERTURE/FERMETURE" DU REFLEX

8 réglages sont prévus

Selon le code binaire des 3 DIP SW suivants :

ss se
.
.

°e os

A3 A2 Al :
66 OFF : OFF : OFF :Degré n°L = le plus libéral = moins conservatif:
OFF : OFF : ON :Degré n°2

ee se as

OFF : ON : OFF :Degré N°3

OFF : ON : ON :Degré N° :

ON : OFF : OFF :Degré N°5 s

ON : OFF : ON :Degré N°6

.
.

OFF :Degré N°7 :

ON : ON

.

S0 e ee e ee 99 ee e¢ 06 Se 00 OGe e Ge S8 s eo

ON : ON : ON :Degré N°8 = le moins libéral = plus conservatif:

48
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3.3.

3.2.3. STOP DU REFLEX

Il est prévu la possibilité de bloquer le reflex oi il se

trouve. Si on place le Dip Switch F7 sur "ON".

Evidemment, 1l'action régulatrice du reflex est perdue et

nous ne recommendons pas cette fagon d'agir, néanmoins, la
possibilité existe.

L'état normal de F7 est donc "OFF".

REGLAGE DES CHANCES DES FEATURES ET EXTRA BALL

Le principe est toujours le méme : si on place un Dip Switch

-~

sur "ON", on ajoute des "plots" i un spotting ou mixer, donc on ajou-
te des chances pour ce feature.

.
.

N° DU
. ——SWIICH .
i A8 : Corner 65 - 10 si on = plus de chances.
:—" El : Corner 78 - 9
: E4 : Stripped Diagonal B
: E5 : Stripped Diagonal C
;. E6 : Stripped Diagonal D
: E7 ¢ Extra Card (état normal = ON) - 50% si OFF
; E8 : Any 2
: Fl : Any 3
i‘_ E3 : 4 stars as green 61-12
;—- E2 : 4 stars as green 53-12
: F2 ¢ Extra ball 17
;—— F3 ¢ Extra ball 16
;—_ F4 : Extra ball 15
- F5 ¢ Extra ball 14

26 ae so 8 we e

2s 2T 6T BT 6% 68 £P $6 65 we =e s

e o8 8 oc ve o¢

oe

®e o5 o8 se oo a®




3.5‘

3.6.
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REGLAGE DE L'OPTION 32 POINTS

Lorsque le reflex est tras conservatif, de longues pédriodes
de mise de points peuvent ne rien donner au joueur. Pour éviter
ceci, un systéme interne donnera un step systématique 3 la sélec-
tion (ou 3@ 1'extra ball) au 32 &me point joué consécutivement.

- Le Dip Switch G4 en position "ON", branche cette option "32points"
pour la sélection. -

- Le Dip Switch G2 en position "ON" branche cette option "32points"
pour les extra ball,

OPTION DECOMPTE

Le fonctionnement normal du jeu est Dip Switch F8 = OFF.

Dans ce cas, si on coupe le courant sur le jeu et qu'on le
rallume, le replay register décompte et les points sont reportés
un @ un sur téléphone out counter.

Si le Dip Switch F8 est "ON" alors, le crédit présent au replay
register reste i sa valeur.

Pour décompter, il faut alors utiliser le bouton prévu
d cet effet sur la commande 3 distance (téléphone box). (Ce bouton
est d'ailleurs toujours actif, libre 3 chacun de le placer ou non).

- OPTION DEUXIEME MIXER 2

La machine comporte un second mixer 2 complet qui posséde des
chances réduites pour le score et 1'extra ball (en fait pour 1'action
des features sur score et extra ball).

L'état normal de la machine est Dip Switch G5 = OFF.

Si on fait G5 = ON, on branche le mixer 2 a chances réduites.
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OPTION VITESSE DU JEU

Le temps du start cycle peut &tre réglé (=vitesse du control unit
motor) entre 2 valeurs :

Dip Switch G3 ON
Dip Switch G3 OFF

Fast (environ 0,5 sec. de moeyenne)

Slow (envirom 9,75sec. de moyenne) .

(ceci pour un réglage des int. request de 2 millisecondes de période).

3.8. OPTION SELF TEST DES MEMOIRES E PROM

L'8tat normal du jeu est Dip Switch HI = OFF.

§i on le branche "ON", alors le jeu continue de fonctionner
mais, tout est extrémement retardé, car, la machine entreprend un
test perpétuel de ses mémoires E PROMS. Ceci est utilisé en usine
pour le test "Burn" de mise sous tension pendant 24 Heures. On
peut s'en servir en atelier.

Si une des mémoires est trouvée mauvaise (ou que le programme
ne "tourne" pas correctement), le display (replay register) affichera
- un code erreur spécial. (Voir chapitre des codes erreurs).

3.9. IMPORTANT

IRTIIWETIDET BT

Tous les autres Dip Switches non cités ci-dessus seront maintenus
- a "OFF" sauf note technique spéciale.

10. CONTROLE DES DIP SWITCHES SUR LE PCB 42

Pour vérifier les Dip Switches, placez-vous sur "'SEEINSIDE" &

T 1'adresse symbolique {Dip Switch »(Voir table des adresses symboliques, Chap. 16
et le display vous montrera 1'état du groupe D. Puis aux 8 adresses

suivantes, vous verrez dans 1'ordre :

A 1'adresse Dip Sw. Groupe D

Dip Sw. + 1 Groupe C

Dip Sw. + 2 Groupe B

T Dip Sw. + 3 Groupe A
Dip Sw. + 4 Groupe E

Dip Sw. + 5§ Groupe F

Dip Sw. + 6 Groupe G

Dip Sw. + 7 Groupe M

Pour faire un test complet, procédez sinsi pour chacun des
groupes.




3.10.0

3.10.1

3.10.2

3.10.3

3.10.4
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Déconnectez J5 en provenance du corps.

Actionnez un Dip Switch et pas 1l'autre, en commengant par
actionner le Dip Switch n°l du groupe dont on observe
1'image mémoire.

C'est-a-dire :

1 2 3 4 5 6 7 8
ON  OFF ON OFF ON  OFF ON OFF e

Votre display doit vous donner la valeur " 55",

Inversez tous les switches c'est-a-dire

12 3 4 5 6 7 8

OFF ON OFF ON  OFF ON OFF ON

Votre display doit vous dommer "A A" soit le signe "[ [ ".

Actionnez les 8 Dip Switches du groupe sur "ON".
Le display doit vous donner FF (C'est-3-dire extinction).

Placez les 8 Dip Switches du groupe observé sur "OFF".
Le display doit vous donner O00.
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CHAPITRE 4

BRANCHEMENT DE LA COMMANDE A DISTANCE DU CREDIT (TELEPHONE)

4.1. Description générale du TELEPHONE

I1 est constitué par 2 circuits imprimés :
- Le P.C.B. 35
- Le P.C.B. 36

Téléphone interne au jeu;

Téléphone Box

Celui-ci est livré avec chaque machine et il doit &tre monté dans une
boite avec clé comportant des boutons pouss01rs et 2 compteurs totaliseurs
Tel. in et Tel. out (décompte).

Un plan de montage est livré avec chaque jeu.

Diverses options sont possibles selon la maniére dont on raccorde les
P.C.B. 35 et 36.

4.2. Version la plus générale : A 7 Fils

Dans cette vers1on, la liaison entre les P.C.B. 35 et 36 se fait par un
cable d 7 fils qui se nomment : - TLF A
- - TLF B
- TLF C
- TLF D
- COMMUN (SWITCH ET COMPTEURS)
= EXCITATION TLF IN COMPTEUR
-~ EXCITATION TLF OUT COMPTEUR.

Ce branchement permet :

~ 13 valeurs de mise de crédit;

- Le décompte par le switch n° 7 lorsque la ligne TLF D est alimentde.

4.3, Version restreinte : A 6 fils

Le TLF D n'est plus raccordéd, il est laissé "en 1'air".

e~

- On ne peut plus décompter & partir du TEL box;
= 7 valeurs au lieu de 13 sont disponibles (ceci est largement
suffisant dans la plupart des -¢as).

Ces 6 fils sont donc : - TLF A
- TLF B
- TLF C

COMMUN

EXCITATION TLF OUT
EXCITATION TLF IN




4.6.

4'5.
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4.4, Version a 5 fils -

Idem 4.3. TLF C est laissé en 1'air. Seules 3 valeurs sont disponibles. -

Option compteurs 50 VAC - 6 ou 12 VDC

Sur le Print P.C.B. 35 (3 1'intérieur du jeu) un pontage est prévu
: I1 permet d'utiliser dans le TLF Box, soit des
compteurs 50 VAC soit des compteurs DC 6 ou 12 V. Nous recommendons d'utiliser =
des compteurs 6 VDC avec une résistance (égale & la valeur du bobinage) en série
dans le commun des 2 compteurs TLF in et out.

Le P.C.B. 36 change aussi selon ce choix 50 VAC ou 6 ou 12 VDC.

Nous les livrons pour 50 VAC parce que c'est .le type de compteur le plus
utilisé.

Les options seront donc : - 50 V AC;
- 6V DC + résistance série;
- 12 V DC; ;
- Cdblage & 7 fils - 14 valeurs de mise de crédit;
- Cablage 3 6 fils - 7 valeurs de mise de crédity..
- Cdblage a4 5 fils - 3 valeurs de mise de crédit.

Le code des LED (%) sur le P.C.B. 35

I1 indique le code binaire des boutons TLF et permet de s'assurer
rapidement que les branchements sont corrects.

Ce code repére le bouton TLF qui est poussé& alors que les valeurs de

points attachés 3 chaque bouton dépendent de la version du software (dans les
Mémoires programmes).

Pour la version MA V3.1, les valeurs sont :

: ° TLF D EN L'AIR ° TLF D EN coMMUN °

o

.
.
.
. .
.
.
.
o

. Bouton TLF N° 1 ° 10 Points 1 Point : -
. Bouton TLF N° 2 ' 25 Points : 2 Points :

. Bouton TLF N° 3 ° 50 Points : 5 Points )

. Bouten TLF N° 4 ' 100 Points : 10 Points : \
. Bouton TLF N° 5 ' 125 Points : 20 Points N "
. Bouton TLF N° 6 ' 150 Points : 30 Points : ie
. Bouton TLF N®* 7 ' 200 Points : Décompte : :




Code des LEDS

: * wep ¢ wEp © 1Ep ‘wED G
. . b . Cc . B A .
’ : Bouton N° 1 : - : - : - : ON :
- : Bouton N° 2 : - . - ¢ ON : = :
: Bouton N° 3 : - : - : ON : ON
: Bouton N° 4 : - ¢ ON : - : = :
B : Bouton N° 5 : - :+ ON : - ¢ ON
: Bouton N° 6 : - : ON : ON : = :
¢ Bouton N° 7 : - : ON ON : ON :
i La LED D sera "ON" si le SWD est fermé. Les 3 LED "ON" = boutcn de
DA décompte. '
4.6. Bouton de décompte
- Si 1'on veut ecfbler. le pouton dgidécqmpte ‘sous la forme d'un bouton
poussoir, alors il faut un poussoir & 2 circuits et on doit brancher le
. circuit qui se ferme le premier sur le '"D'". L'autre étant en paralléle sur le
SW 7. . .




CHAPITRE 5

REGLAGE DU REFLEX

5.1. Lire le reflex

- Brancher la service box SBl (%);

- Basculer SVI en position "ON" permanente. Le display va vous donner
1'adresse de{RFX » = 4009. ’

- Basculer SV4 (=SEEBUT). Le display va se diviser en 2 parties. Les
2 nombres de gauche qui clignotent vont vous donner la position réelle
du Reflex, et la position de droite va vous donner la position 3 la-
quelle vous voulez le placer (au départ, c'est la méme chose.

5.2. Ecrire ou modifier le Reflex

—- Procéder comme en 5.1.;

- A 1'aide de SV2 (= +1 BUT);
Amener la partie de droite 3 la valeur que vous désirez +1.
Exemple : vous voulez mettre la Reflex a4 9, il peut écrire 10 (en CLAIR
PAS EN HEX CODE) dans la partie de droite.

- Startez une partie avec Red Button (il faut du crédit au besoin en mettre

avec un Coin SW. Vous devez voir la partie de gauche qui devient égale
a celle de droite (dans notre exemple = 10)

- Startez une seconde partie. Les deux nombres (gauche et droite passent
a8 9 qui est la valeur que vous désiriez.

- Si vous faites une fausse manoeuvre, par exemple écrire un nombre plus
grand que 31, ou un nombre Hex dans la partie de droite, alors le start
d'un jeu annulle votre essai et le Reflex ne se modifie pas.

5.3. Autres réglages du Reflex

On peut bloquer le Reflex ol il se trouve en agissant sur des DIPSW (%)
(voir eb 3:2.).

5.4, Remplacement du P.C.B. 28

Le Reflex est une position mémoire nom volatile située dans les 2 IC 5101
sur le P.C.B. 28 B.

_ Si on remplace le P.C.B. 28 B il y a lieu de replacer le Reflex i la
position désirée. Par ailleurs, 1'état complet du jeu et du Replay Counter se
trouve inscrit dans ces mémoires. Il ne faut donc pas s'étonner de voir
apparaitre le P.C.B. 28 B, cela signifie qu'il existait de fagon valide dans
les mémoires 5101.
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CHAPITRE 6

o s s e e e o e i e i e S o

Elle se branche sur J29 situé & l'avant de la machine prés de la
Connection des c@bles de porte. Le connecteur utilisé est du type AMP
Mate'N'Lock. Cette boite est trés simple, elle ne comporte que 6 inter-—
rupteurs et elle est fournie en option.

6.1.1. Que permet la Boite SBl ?

SV5 Va permettre de tester les sorties;

SV6 Va permettre de tester les entrées;

SV1-SV2-SV3-SV4 vont permettre d'accéder au programme de service
"SEEINSIDE" qui autorise la lecture ou l'&criture de n'importe
quelle position mémoire.

6.2. La Service Box SB2

Elle va permettre de tester les 2 matrices (%) des contacts 3 saveir
la matrice des contacts du jeu et la matrice des DIP SW.

Elle permet de faire un test "Hardware" de ces matrices, c'est-i-dire
de localiser un défaut signalé par exemple, par le test des inputs. Elle

permet aussi de tester les cdbles plats 3 16 conducteurs (uniquement en
courts circuits).

Elle est livrée &galement en option sous la référence SB2.

6.3. Autres supports de Servicing

- ' - Le test des mémoires programmes par le DipSwitch H! (voir chapitre 3
; "réglage des options de jeu").

- Un service box SB3 qui permet de tester les cables plats.

tester I1/0 pour P.C.B. 28.

- Une machine SB4

- Une machine SB5 tester Xplex pour P.C.B. 32,

-~ Une machine SB6 = tester de display P.C.B. 44.
- Un probe logique SB7.

- - Une machine SB8 pour le test de la matrice des ampoules.
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CHAPITRE 7

LES CODES ERREURS

Si la machine trouve un défaut, elle cesse de fonctionner et .
elle saute dans une boucle de programme qui affiche sur le Display -
un code erreur biscornu.(car il ne peut pas &tre un chiffre qu'un
joueur "futé&" réclamerait &tre son dfi). o

2 types de tests s'effectuent sur le jeu :

- une premiére série de tests sont faits au moment précis de
la mise sous tension et donc ils ne s'effectuent qu'une seule fois

- d'autres tests se font perpétuellement.
Dans_tous les_cas, le saut dans la boucle d'erreur est

irrémédiable : c'est-a-dire qu'on ne peut en sortir qu'en coupant
le courant (si le défaut persiste on s'y retrouve rapidement).

Il est trés important de se rendre compte du fait suivant :
le microprocesseur n'est pas "Dieu le Pére" il peut se tromper.

Ceci pour dire que la liste qui va suivre n'est pas Parole
d'Evangile !

Si le microprocesseur affiche un code erreur, c'est que
manifestement il constate un défaut quand il teste telle partie de
la machine. Mais 1l'erreur qu'il constate peut provenir d'un autre
€lément que celui qu'il désigne. Cet autre &l&ment, faussant le
test.

En conséquence :

7.3.1 Un code erreur ne veut pas dire que tel &lé&ment est
.défectueux !

7.3.2 Mais par contre que le micro ne parvient pas i mener i
bien le test de cet &l&ment. Pourquoi ? Cela reste i
déterminer.

7.3.3 Il ne faut donc pas s'empresser d'envoyer au pilon 1'élé-

ment dé&signé, car cela peut &tre d 3 un autre et ces &léments
colitent cher !

s

7.3.4 Que faire ?

Remplacer 1'élément désigné par un bon et retester. Si
le défaut disparalt, le micro ne s'était pas trompé ! Sinon,
chercher ailleurs. -

o
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7.3.5 En d'autres termes, les tests sont OK s'ils passent,
mais seulement indicatifs s'ils ne passent pas.

Seule une substitution qui &limine le défaut tranchera
la question.

7.3.6 Exemple typique

La tension d'alimentation du PCB 28 (+5 V) est trés
importante.

Supposons qu'une diode claque (ou Capa) et qu'une
forte ondulation existe sur cette tension : le Microprocesseur
fonctionnera mal ; y compris pendant les tests et il donnera
telle mémoire mauvaise alors qu'elle est bonne. Dans ce cas
précis, l'ordre des tests importe, car il y a gros a parier que
le tout premier test effectué ne passera pas.

7.4 ORDRE DES TESTS EFFECTUES A LA MISE SOUS TENSION ET CODES 'ERREURS"

RESULTANTS.

Les mémoires RAM sont en 4 groupes. Le code erreur AEEA -
égal a la représentation graphique Ck& B L  indique que le
ler groupe de RAM est constaté défectueux. Tl s'agit des
mémoires 5101 22 pins. Une des deux est en défaut (sans pou~-
voir dire laquelle des deux).

Le code erreur BEEB (graphiquement : _J t: t: :j )
indiquera un défaut de test de 1'IC 40 Pins 8155 Q2.

Le code CE E C désignera le 8155 Q3.
et

Le code D E ED désignera le 8155 Q4.
EkkE




7.4.2

7.4.3

7.4.4
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TEST DES MEMOIRES E PROM o
~ Le code A DDA désignera la mémoire E Prom en po- .
cCCCC

sition A (dans le no sur 1'étiquette).

- Le code BDDB désignera la seconde (B) »
acc a

- Le code C D D C désignera la troisiéme (C) =
oo Ul

-~ Le code DDDD désignera la quatriéme (D)

- Le code ED D E désignera la cinquiéme (E)

Le contenu des mémoires RAM 510! est perpétuellement
maintenu sous tension par 3 accus (3 X 1,2 Volts = 3,6 Volts).

Ce contenu est trés important (par exemple la valeur du
Replay Register).

Ceci justifie que le microprocesseur vérifie que le con-
tenu est valide. 8'il 1'estime non valide, il se bloque et
affiche : A AAA

cCCCcC

Ceci arrivera toujours dans les cas suivants

- Les 5101 ont été remplacés ;
- Une Eprom mauvaise a &té remplacée;

- L'accu ou la diode (AAZ15), en série avec 1'accu
est claquée parce qu'on a déposé le PCB 28B sur des
parties métalliques lors du transport.

TEST DES ACCUS ET DE LA DIODE AAZI15

Avec un voltmétre, mesurer la tension entre la masse et
la Pin 22 d'une mémoire 5101 (n'importe laquelle des deux)
on doit trouver 3,6 & 4 volts.

CECI EST FAIT AVEC LA CARTE PCB 28B EN MAIN OU AVEC LE
JEU ETEINT.

Si défaut, la diode AAZI5 est claquée a cause d'une
mauvaise manipulation de la carte PCB 28B ou les accus sont
défectueux (mesurer directement aux accus) .
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TEST EFFECTUE PENDANT LA DUREE DU JEU

I1 s'agit d'un test de format et d'un contrSle sévére sur le
contenu du Replay Register.

Si le code erreur BB BB (I3 ) apparalt, cela signifie

que le microprocesseur a constaté une anomalie sur la valeur du Replay
Register (anomalie qui peut &tre due 2 n'importe quoi, y compris aux
tentatives de fraude).

Plutdt que de risquer de créer des points, il se met en sécurité

A noter : Les points perdus ainsi par cause de panne, pourront &tre
retrouvés par la balance des compteurs totaliseurs. Mieux
vaut ceci que de voir 1.000 points apparaitre brusquement au
Replay Register.

Le code CC C (LLLILI) indique que le micro a ex8cuté 1'ordre
FF. C'est-3-dire qu'il est sorti de son programme. Ceci est générale-—
ment di soit 3 une Eprom défectueuse, soit au Random Number Generator,

soit 4 une tension secteur défectueuse. Le jeu exige une tension secteur
correcte si ce n'est pas le cas, il faut contrSler les alvéoles des fusibles

du local et ne pas utiliser des fusibles pontés. Dans les cas graves utiliser

un dispositif "line trigger".
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CHAPITRE 8 -

LES MATRICES ( % ) D'ENTREE ET DE SORTIE

(Une description plus technique est donnée plus loin. Ici on se préoccupe
seulement des grands principes).

Introduction

carte

-~ est

Les notions d'entrés/sortie (I/0 (%) en anglais) sont relatives 3 la
Microprocesseur,

" "

-entrée " une information qui est lue par le Microprocesseur (ici, ce

sera toujours la fermeture d'un contact) ;

- est

"

" sortie " une action du Microprocesseur sur le "Monde Extérieur", ici ce

sera toujours : soit - allumer une ampoule;

~ actionner un moteur;
- actionner un relais; ‘
- actionner un compteur totaliseur;

- allumer une LED (%) d'un afficheur.

Les entrées

En comptant les DIP Switches, il y a 128 contacts & analyser sur un jeu.

Ceci demanderait 128 fils vers la carte Microprocesseur !

Au lieu de cela, on utilise le principe d'une MATRICE (= CABLAGE

RECTANGULAIRE) qui, avec seulement 8 + 8 + 8 = 24 fils, va permettre au
Microprocesseur d'interroger cycliquement les 128 contacts du jeu
(128 = (8 x 2 ) x 8 ). Les entrées se divisent en 2 matrices de 8 x 8.

8.2.1.

8.2.2.

Premiére matrice d'entrée : les Switches du corps et du playfield

—

Elle se représente par 8 colonnes (en abrégé : 8 col.) numérotées
Col. 1 & Col. 8 et 8 rangées Row 1 3 Row 8.

Un seul c3ble plat originaire du connecteur J5 sur le P.C.B. 32 va
transporter ces 16 lignes (8 col. + 8 Row), dans tous les jeux.

Les Print P.C.B. 33 Body Split, P.C.B. 38 et P.C.B. 46/ 1 & 5 vont
repartir les signaux vers les divers contacts de la machine. b

En série avec chaque contact se trouve une diode IN 4148
elle évite les interactions des contacts entre eux.

Deuxiéme matrice : Les Dip Switches

Le P.C.B. 42 comporte 8 groupes de 8 contacts appellés Dip Switches.
Cette matrice est lue comme la précédente avec les mémes Col. 1 3 Col. 8.
Seules les Row différents : ici on utilise les Row 9 & Row 16 générés par
74145 activé lorque la ligne "SCAN D"est au niveau "I". -

wea
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Troisieme matrice : Les ampoules = matrice de sortie

Le jeu comporte 126 ampoules différentes & actionner chacunes selon une
logique particuliére.

Ceci demanderait 126 transistors (ou relais) et 126 fils vers le
Microprocesseur !

Les ampoules sont multipléxés et insérées dans une matrice de 8 x 18,
soit 144 ampoules (ou croisements possibles). Une diode IN 4001 est insérée
en série avec chaque ampoule.

Les Ruw seront ici appellés X1 i X8 et les Col. seront appellées Y1 3 Y18,

Le principe est le suivant : Sur chaque X,18 ampoules sont branchées. On
alimente une ligne horizontale X avec du + 20 V (=+ VM) et on désigne avec les
18 lignes Y celles qui doi-en’ €tre allumées. 2 millisecondes plus tard, on

-~

passe & la ligne X suivante et on recommence.

Ce job est entidrement assuré par le Microprocesseur.

Vu la rapidité de l'exploration, les ampoules (alimentées par des
impulsions de 17,80 volts mais pendant 1/88me du temps), paraissent s'éclairer
normalement (3 6,3 V).

Ce qu'il faut absolument retenir dans ce qui précéde.

- Les contacts sont cd@blés en croix avec chaque fols en série une diode;

- Chaque contact se trouve 3 l'intersection d'une ligne Col. et d'une
ligne Raw;

-Ilya 8 Col. et 16 Rew
- Les contacts du corps n'utilisent que les Row. 1 3 8;

- Les Dip Switches utilisent les Row 9 a 16 mais sont lus par les mémes
Col. (il peut donc y avoir des interactions);

- Les ampoules sont aussi cdblées en croix avec une diode en série;

-~ Elles sont toujours & l'intersection d'une des 8 lignes X1 & X8(qui
distribuent du + 20 Volt) et d'une des lignes YI 34 Y 18 (qui distribuent
la masse).

La description détaillée du fonctionnement de ces matrices sera faite dans un
autre chapitre. La répartition des noeuds des matrices est décrite en détail
au chapitre 9 et 10 "Test des I/O".
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CHAPITRE 9 -

Avec le Service Box SBIl on bascule SV5 et on accéde & un programme
résident (x) de test automatique des sorties : 3 chaque sortie il est
attribué un numéro d'ordre de 1 & 156 qui va apparaitre sur le display.

Les deux boutons SVI et SV3 (+1 et -1) vont permettre de faire pro-
gresser ou régresser ce numéro d'ordre (on dit "incrémenter" ou "décrémenter'"),

Pour les sorties multiplex (ampoules), la liste ci-dessous donne
l'emplacement Xy dans la matrice. Une abréviation standard est attribuée
a chaque sortie.

A noter que certains numéros d'ordre ne sont pas utilisés parce que
rien n'est branché dans la matrice.

Ce test risque de perturber la position repos des divers moteurs et
notamment des moteurs des magic lines; il convient de les repositionner
correctement en allumant ABCDE et en les actionnant i 1'aide des boutons
ABCDE (ou encore de les repositionner manuellement en tournant les cames des

5 moteurs).

TEST DES SORTIES DU JEU -

2
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sorties

]

Abréviation |

Nom et remarques

.
@ 20 es se e o

: 11 1 ¢ A
o204 2 ¢ B
P38 3 C
A B/ D
P54 1 5 E
P61t AA
AR N A BB
P8+ 1 tg cC
: 9+ 1 g9 DD
101 *10¢ EE
‘11 %1 *Il* RED4
P12 %1 *12 % RED8
‘ 13 % 1.°%13° REDI6
P14 %1 14 %  RED32
* 15 %1 %15 % RED64
‘16 *1 %16 % RED 12
‘P17 %1 *17 % RED 19
18+ 1 18 ¢ -
P19 2 gt F
2042 2 G
P21t 2 3 H
2242 4 I
] P 23:2 P53 J
% P26 42 e FF
- P25 82 7 GG
1 2612 f8l m
' 2742 g9 11
—o ‘282 10 JJ
-i P29 2 11 YELLOW
g ‘30 %2 %12 % YELLOW
o 31 %2 f13° YELLOW
‘32 %2 14 % YELLOW
33 %2 15 % YELLOW
34 %2 ‘16 * YELLOW
- * 35 % 2 %17 % YELLOW
36 * 2 ‘18 ° -
P37+ 3 +p¢ K
" ‘o383 g2 L
39 '3 ¢ 3¢ M
.4013:4: N
4143 o5t 0
42 * 3 g ¢ KK
43 03 o7t LL
P44t 3 gt MM
- P45 3 g NN
Y463 10t 00
: 47 * 3 ‘11 * GREEN 4

4
8
16
32
64
128
192

X

°e oe ee

4 se o0 2o ee oo

®e 60 o0 90 e 2e ee 0e ee se os

.o

e

.o

se s oo ee

00 oo eo ee

e

-

Magic Lite "A"
Magic Lite "B"
* Magic Lite "'C"
‘ Magic Lite "D"
‘ Magic Lite "E"
Magic Lite "AA
Magic Lite "BB
Magic Lite '"CC
Magic Lite "DD
Magic Lite "EE

Ampoule
Ampoule
Ampoule
Ampoule
Ampoule
Ampoule
Ampoule

SCORE
SCORE
SCORE
SCORE
SCORE
SCORE
SCORE

sur Main Card
sur Main Card
sur Main Card
sur Main Card
sur Main Card

" sur

sur
sur
sur
sur
rouge
rouge
rouge
rouge
rouge
rouge
rouge

"
"
1"

1"

Emplacement non connecté
Magic Lite '"F"
Magic Lite "G"
Magic Lite 'H"
Magic Lite "I
Magic Lite "J"
Magic Lite "FF

Magic Lite

Magic Lite "HH
Magic Lite "II

Ampoule
Ampoule
Ampoule
Ampoule
Ampoule
Ampoule
Ampoule

Magic Lite "JJ

SCORE
SCORE
SCORE
SCORE
SCORE
SCORE
SCORE

Non connecté

Magic Lite

Magic Lite "L"
Magic Lite "M"
Magic Lite "N"
Magic Lite "O"

Magic Lite "KK" troisidme
Magic Lite "LL" troisiéme
Magic Lite "MM" troisiéme
Magic Lite "NN" troisidme
Magic Lite "00" troisiéme

Ampoule SCORE vert troisiéme ligne

"GG"

seconde ligne
seconde
seconde
seconde
seconde
seconde
seconde
seconde
seconde
seconde

1"
"

jaune
jaune
jaune
jaune
jaune
jaune
jaune

Extra Card
Extra Card :
Extra Card :
Extra Card :
Extra Card :
3 en ligne = 4
3 en ligne = 8 :
3 en ligne = 16 :
3 en ligne = 32 :
3 en ligne = 64 :
3 en ligne = 128 :
3 en ligne = 192

Main card

1

1

igne Main Card
ligne Main Card
ligne Main Card

igne Main

ligne
ligne
ligne
ligne
ligne

troisiéme
troisiéme
troisiéme
troisiéme
troisiéme
troisiéme
troisiéme

"K" troisiéme

troisiéme
troisiéme
troisiéme ligne
troisiéme

ligne
ligne
ligne

ligne

Extra
Extra
Extra
Extra
Extra
ligne
ligne
ligne

ligne =
ligne =

ligne
ligne

Main
Main
Main
Main
Main

Card

Card
Card
Card
Card
Card
= 4

8

16
32
64
128
= 192

W

Card
Card
Card
Card
Card

ligne Extra Card
ligne Extra Card
ligne Extra Card
ligne Extra Card
ligne Extra Card
= 4
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: Y :Abréviation

& o e s n e e et 8 i b . § ot i 1 s e i e o e S e S o S e o S . S B o VS S G 2 S o e S S A . O S St S R i S o S Yt S e o e 0

GREENS

GREEN16
GREEN32
GREEN64

P
Q
R
S

SHESGux=<a

L.STRIP

EB BOX
Ist
1EXTRA
I BALL
2nd
2EXTRA

:Ampoule SCORE
GREEN128 :Ampoule SCORE
GREEN192 :Ampoule SCORE

:Non

connectée

:Magic Lite 4éme ligne

:Magic Lite 4&me

:Magic Lite 4éme ligne
:Magic Lite 4éme ligne

:Magic Lite 4&me

tMagic Lite 4éme ligne
tMagic Lite 4&me ligne
tMagic Lite 4&me ligne
:Magic Lite 4éme ligne
‘Magic Lite 48&me ligne
:Score Lite
:Score Lite

:Score Lite

:Score Lite
:Score Lite
:Score Lite
:Score Lite

:Non

connectée

tMagic Lite 5éme ligne
tMagic Lite 5&me ligne
:Magic Lite 5&me ligne

:Magic Lite 5&me

:Magic Lite 5&me ligne
:Magic Lite 5&me ligne

tMagic Lite 5&me

:Magic Lite 5é&me ligne
:Magic Lite 5&me ligne

:Magic Lite 5&me

ligne

Remarque

©
=}

[

[
09
=]
¢
|

(]
]
—
e

aQ
=]
[0}

!

:Stripped diagonal lite

:Non
:Non
:Non
:Non
:Non
:Non
:Non

connectée
connectée
connectée
connectée
connectée
connectée
connectée

:Lite Extra Ball Box

tAmpoule
:Ampoule

le FIRST
e EXTRA

:Ampoule le BALL
:Ampoule SECOND

tAmpoule

2 EXTRA

128

= 192

128

= 192

oy
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N°D' o
Y Abréviation: Nom et remarque
e S
97 f6 7 2BALL  Ampoule 2 BALL
98 ' 6 8 | 3RD .Ampoule THIRD
99 16 9 3 EXTRA [ Ampoule 3 EXTRA
100 0 6 ‘10 3BALL .Ampoule 3 BALL
101 6 11 ° SND 1 .SOUND COILS - bobines son n®l
102 06 12 ° SND 2 .SOUND COILS - bobines son n®2
103 76 '13 SND 3 .SOUND COILS - bobines son n°3
104 ° 6 14 SND 4 .SOUND COILS - bobines son n°4
105 T 6 (15 SND 5 .SOUND COILS - bobines son n®5
106 0 6 16 SND 6 .SOUND COILS - bobines son n°6
107 0 6 117 SND 7 ‘Non connectée
108 0 6 -’18 ° SND 8 .Non connectée
109 07 710 B BOX I .Ampoule BONUS box de gauche
©'110 0 7 D27 BONAR I  'lare flache BONUS
111 77 73 BONAR 2 '28me fldche BONUS
112 > 7 4 BONAR 3 .38me flé&che BONUS
11377 5 BONAR 4 .4éme fl&che BONUS
114 ° 7 6 BONAR 5 .58me fléche BONUS
115 0 7 7 B.BOX 2 .Ampoule BONUS box de droite
116 | 7 8 ANY 2 _Ampoule ANY 2 pour OK
1177 o9 ANY 3 X
118 7 10 SEL 1 .1ére fléche de la sélection ABCDE
119 7 7 11 |  SEL 2 .28me fléche de la sélection ABCDE
120 0 7 12 0 SEL 3 .3éme fléche de la sélection ABCDE
121 © 7 13 0  SEL 4 .4éme fléche de la sélection ABCDE
122 7 7 114 ' SELAB .Ampoules AB de la sélection
123 7 15 7 SEL C .Ampoules C de la sélection
124 77 16 | SELD .Ampoules D de la sélection
125 7 7 17 | SEL E .Ampoules E de la sélection
126 7 7 18 0 - .Non connectée
127 7 8 © 1 © CORNER .Ampoule CORNER
128 ° 8 2 4 STAR "Ampoule 4 STARS AS GREEN
129 8 3 EX CRD .Ampoule EXTRA CARD .
130 7 8 | 4 ' ROLOVR .Ampoule ROLOVER RED(existe aussi sur Play field)
131 8 5 roLovy ‘Ampoule ROLOVER YELLOW '
132 7 8 6 | COINLK .Non connecté& (ancien coin Lockout coil)
133 7 8 7 LTILT .Ampoule TILT
134 8 ° 8 LOK .Ampoule OK
135 78 9 ' BEF4 .Ampoule Select before 4éme bille
136 © 8 10 @ SELBEFS .Ampoule Select before 5&me bille
137 © 8 11 ' SELNOW -Ampoule SELECT NOW
138 7 8 12 ' ROLOV .Ampoule ROLOVER Contrdle
139 °8 137 - ‘Non connectée
140 > 8 147 - .Non connectée
141 °8 15 7 - ‘Non connectée
142 78 16 - ‘Non connectée
143 78 17 ° - ‘Non connectée
144 78 18 ° - ‘Non connectée
145 ° -~ " - " TLF OUT .Compteur TELEPHONE OUT (décompte)
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MOT LIF
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* MAGIC MOTOR ligne
. MAGIC MOTOR ligne

* MAGIC MOTOR ligne

Compterr TELEPHONE IN
Compteur TOTAL OUT
Compteur TOTAL IN
MAGIC MOTOR ligne

MAGIC MOTOR ligne
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Compteur de points par piéces

" Moteur du monte bille
. Moteur du tablier
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CHAPITRE10

TEST DES ENTREES DU JEU

- o 1y oo

Ces entrées seront les Switches du corps du jeu et ceux du playfield.

Les Dipswitches du P.C.B. 42 sont aussi des entrées et ne sont pas
considérés ici (voir chapitre 3 pour la procddure de test pour les dipswitches).

Brancher le service box SBI et basculer le switch SV5 : on accéde alors
au test des sorties, avec les boutons SV2 et SV3. .mener le numéro d'ordre
sur 155 (utiliser le -1 pour ne pas devoir parcourir les 156 numéros) .

Le lifter Motor se met alors em marche et va menter les 8 billes qu'on
récupére.

Ramener SV5 & sa position neutre et faire faire tilt au jeu. Le tablier
doit se fermer.

Basculer SV6 : il vous branche sur un programme résident (%) de test automatique
des switches du corps et du playfield.

Comme pour les sorties on attribue un numéro d'ordre 3 chaque switch.

Celui=-ci-va de 1 3 62.

La liste ci-aprés donne 1'emplacement de chaque switch dans la matrice des
Row et Col.

- Le numéro d'ordre apparait sur le display et il reste stable si un seul
switch est fermé. Dans le cas oi plusieurs switches sont fermés, tous les
numéros d'ordre des switches fermés apparaissent un bref instant.

- En ayant sorti les billes et fait tilt, tous les switches doivent &tre
ouverts et rien ne doit apparaltre sur le display;

~ Pour effectuer le test on actionne les switches 1'un aprés l'autre en
surveillant sur le display que seul le numéro du switch actionné apparait.

10.4. En ramenant SV6 en position normale, on retourne au programme ordinaire
du jeu.

i0.5. A noter que les "TROUGH SW." sont numérotés de TROUGH | i TROUGH 5 de
droite & gauche et que TROUGH @ est le switch situé en dessous du Ball lift
assembly,
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Liste des entrées

o s o - - Prh— a2

: . : : :
N°D :RAW : COL: Abréviation: Nom-Fonction du Switch
ordre et e e e e e e e e
S SRR B B HOLE 1 | Trou de bille sur PLAYFIELD N°I
2 Ty 2 HOLE 2 | Trou de bille sur PLAYFIELD N°2
3 1 3 HOLE 3 | Trou de bille sur PLAYFIELD N°3
/S S HOLE 4 | Trou de bille sur PLAYFIELD N°4
S5 11 s HOLE 5 | Trou de bille sur PLAYFIELD N°5
6 1 6 °  HOLE 6 ° Trou de bille sur PLAYFIELD N°6
7 iy 7 HOLE 7 | Trou de bille sur PLAYFIELD N°7
o8 2 1 HOLE 8 | Trou de bille sur PLAYFIELD N°8
9 12 P2 7  HOLE 9 ' Trou de bille sur PLAYFIELD N°9
102 03 HOLE 10 @ Trou de bille sur PLAYFIELD N°10
& T A HOLE 11 @ Trou de bille sur PLAYFIELD N°i!
c12 T2 s HOLE 12 @ Trou de bille sur PLAYFIELD N°12
13 't "6 ' HOLE 13 ' Trou de bille sur PLAYFIELD N°13
14 3 ' 1 0 HOLE 14 ' Trou de bille sur PLAYFIELD N°14
S5 13 2 HOLE 15 | Trou de bille sur PLAYFIELD N°15
.16 73 3 ° .HOLE 16 | Trou de bille sur PLAYFIELD N°16 )
734 HOLE 17 | Treua de bille sur PLAYFIELD N°17 :
18 23 5 ° HOLE 18 ' Trou de bille sur PLAYFIELD N°18 )
19 23 s HOLE 19 @ Trou de bille sur PLAYFIELD N°19
2 13 17 0 HOLE 20 | Trou de bille sur PLAYFIELD N°20
21 D3 08 HOLE 21 | Trou de bille sur PLAYFIELD N°21
c22 4 1 HOLE 22 @ Trou de bille sur PLAYFIELD N°22
23 T4 2 HOLE 23 | Trou de bille sur PLAYFIELD N°23
26 4 3 0 HOLE 24 ° Trou de bille sur PLAYFIELD N°24
c25 T4 T4 HOLE 25 | Trou de bille sur PLAYFIELD N°25 :
2 11 8 SHUTTER | SW ouvert si le tablier est FERME :
27 2 7 GATESW | SW en bout du couloir de tir de la bille
28 2 8 ¢ COSHUT ' Cerry over Shutter motor sur CAME SHUTTER w@ﬁ
29 T4 15 ROLYSW | Rolover Sw YELLOX sur playfield
30 D4 16 ROLRSW ' Rolover Sw RED sur playfield
JUEE-2 R S A ALLEYSW | SW au début du coulsir de tir
32 14 18 SW 48 ' Non connecté '
o33 5 1o TRGI . TROUGH SW | = le ler en comptant de droite &'
3 s 2t TRG2 ° TROUGH SW 2 gauche
3 ‘5 P3¢ TRG3 . TROUGH SW 3
T3 5 4 TRG4 - TROUGH SW 4
©37 5 15 ¢ TRG5 | TROUGH SW 5 = fermépar la 8&me bille
©38 5 16 COLIFT | Carry over LIFTER sur CAME MOTLIF
3% 5 171 PULSLI | Contact sur CAME MOTLIF = une PULSE
40 15 T8 MANLIF @ Manual lift ' ttom
3 - RBUT ' R BUTTON
42 e P2t XBUT . X BUTTON
S43 6 13 ZBUT ' Non raccordé
S4h 6 T4 DOORSW | SW de porte fermé si porte ouverte
c 45 T 6 15 TRGY | TROUGH ZERO = sur le lifter en dessous
46 16 6 SW 66  Non raccordé
Y A T SW 67 _ Non raccordé
.48 16 .8 ° SW 63 | Non raccordé
49 17 1 TILT SW | Contact des tilts (avec capa en paralldle}

s es o

oe 83 e
.
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o ' H H 3
N D RAW: COL: Abréviation: Nom -~ fonction
AR e e e s
50 @7 2 ° REDBUT | Bouton rouge de start sur la porte
50 7 1 3¢ YELBUT | Bouton jaune extra ball
52 77 T 4  ABUT . Boutons de déplacement des Magic Lines
53 7 ' 5 B BUT . Boutons de déplacement des Magic Lines
C54 T 7 6 C BUT . Boutons de déplacement des Magic Lines
55 7 7 ° D BUT © Boutons de déplacement des Magic Lines )
56 17 8 E BUT . Boutons de déplacement des Magic Lines ;
57 8 1 COIN 1 © COIN SW 1 sur la porte ;
58 8 2 ' coIx 2 © COIN SW 2 sur la porte
59 ° 8 3 sV ©  Sur SBI Control Box = Servic SW
60 8 4 ° Sv2 . Sur SBIl Control Box = + | But
.61 08 5 SV3 © Sur SBI Control Box = - 1 But
62 108 6 SV4 . Sur SBl Control Box = see BUT

Test des SW des Magic Motors

Chaque Magic Motor comporte 2 switches actionnés par une came 3 3 encoches.

Ces switches sont explorés par les ROW 1 & ROW 5 et lus par "2 Col" spéciales
appellées SW RIGHT et SW LEFT. Il leur correspond sur le P.C.B. 28 B deux
opto coupleurs Q35 et Q34.

Les switches sont ouverts en creux de came et les 3 positions de chaque
réglette correspondent aux situations suivantes des 2 switches

Position des réglettes : SW L. : SW R.
Stable position neutre f OFF f OFF
Stable a gauche : ON H OFF
Stable & droite f OFF f ON
En mouvement = positions intermédiaires = : ON : ON

fonction de carry over

Pour le groupe ACE de gauche, le SWA est le plus en arriére et pour le
groupe BD de droite, le SW A est le plus en_avant/(vue pour un joueur debout
face au jeu).
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Pour le test de ces switches, on utilise le Service Box SB! et
"Seeinside" (%).

e

Procéder ainsi :

1°~ Basculer SVI pour se mettre sur Seeinside;
2°~ Placer le pointeur d'adresse sur<:MLAST> (on étudie 1la lige "A" seule);

3°- Basculer SV4 pour 'voir'. La partie de droite du display doit donner

00 = réglette en position neutre (SW L et R OFF)

Ol = réglette en position gauche (SW L ON) .
02 = réglette en position droite (SW R ON)

03 = réglette hors position sstable (SW L et SW R ON) "

4°~ Faire +1 au pointeur et rejeter pour la réglette B.
5°- Faire +1 au pointeur et rejeter pour les réglettes B, C, D, E.
Si une erreur est constatée, vérifier ou remplacer les &léments suivants

Microswitches H9/H8/J28L/J28R/J9/P.C.B. 34/1K8/J1/LK1/Q34 et Q35 sur le P.C.B. 28E
Q3 sur P.C.B. 28B (se référer au plan de c@blage pour ces notations).

Pour rappel : H = un harnais (botte de fils)
LK = liaison par cd3ble plat
J = un connecteur
Q = un circuit intégré
PCB = un circuit imprimé complet
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CHAPITRE 11

L1 faut se référer au plan 060/P.0.HK. 043~ avani coute ~hes. Dot
bien comprendre ce que l'on mesure.

Examinons ensemble le P.C.B. 43 (dans la t8te a droite!

I1 comporte 3 fiches J27 = les arrivées du transfo

J26 Les sorties vers le P.C.B. 32 (J4)
J42 = les capas de filtrage.

]

On y trouve 4 ponts redresseurs qui vont délivrer 4 tensions continues
appellées - VCC AMONT

+ 12 V COMMUN
+ V MULTIPLEX (+VM)
+ 12 V FLOTTANT.

Ces 4 tensions ont un + et un ~.Les 3 premiéres citées ont leur négatif
raccordé au GNDIC = GROUND INTEGRATED CIRCUIT = Masse de la partie &lectronique
qui est ici le P.C.B. 28, le P.C.B. 32, le P.C.B. 44 (display).

Le test de ces 3 tensions va se faire avec le négatif du voltmétre sur
le fil commun des négatifs des 3 grosses capa de filtrage.

Test de Vecc AMONT ( Négatif = sur les grosses capas borne négative).

Point de test : sur le fusible F2 sur le P.C.B. 43.
Lecture i+ 9 &+ 14 volt DC typique: 9,5 V,

. Test du + 12 V COMMUN ( Négatif idem)

Point de test : sur le fusible F7 sur le P.C.B. 43.

Lecture ¢+ 12 3 + 15 Volt DC.typique : 13,5V

Test du + VM (Négatif idem)

Point de test : sur le fusible F3 sur le P.C.B. 43

Lecture : 20 a 28 volt DC (& noter que le + VM posséde 2 fusibles
Fl et F3).
Typique : 21 a 27 selon ampoule '"on'".

. Test du Veel

Le Vecel est la tension + 5V d'alimentation du P.C.B. 28 seul. Cette
tension est le Vcc Amont régulé par un LM 323 (Qll sur le P.C.B. 32)

Point de test : Positif : Sur TPl du P.C.B. 32
Négatif : Sur TP3 du P.C.B. 32

Lecture : 4,75 VDC & 5,25 VDC.
typique : + 5 V,
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it.5, Test du Vee2

Le Ver
également du

est la tension + 3V i'ilimentation des TC du P.C.B. 3.
-C.B. 44 (display).

g ™M

Elle est fabriquée A partir du Voo AMONT et régulée par Q12 TM 209 v
sur le P.C.B. 32,

Points de test : positif sur TP2 du P.C.B. 32
~~~~~~~~~~~~~~ négatif sur TP3 du P.C.B. 32
Lecture © 4,75 VDC a 5,25 VDC - typique : + 5V,

f1.6, Test du + 12V flottant

Cette tension DC a son négatif raccordé au 50 VAC! donc divecrarisi.
au transformateur sur un fil précis (appellé 50 VAC!) des 2 fils du 30 Ta¢

Point de test : le positif : fusible F6 sur P.C.B. 43
————————————— le négatif : fusible F5 sur P,C.B. 43.
Lecture * + 12 3 15 Volts DC — typique : 13,5 V

lt.7. Test du 50 VAC

Voltmétre en AC,
g
‘ Point de test : fusible F5 sur P.C.B, 43

~~~~~~~~~~~~~ J26 pin 11 sur P.C.B. 43.

Lecture T 45 34 55 VAC - typique : 52,5 V

Note : le 50 AC pour le corps est pris directement au rransfo

. 11.8. Test du GI (6,3VAC)

Point de test : J26 Pin (0 et |4

Attention ! le GI pour le Playfield est pcis directement au transfo

11.9. Test du Vcc non volatile (batterie)

Point de test : positif sur la Pin 22 du circuit intégré Q14 Ju PCB /8
————————————— négatif sur TP6 sur le P.C.B. 28.

Lecture : avec le jeu allumé : + 4,75 Volts - cypique : 4,60 V
"""""" avec le jeu éteint : 3 a 4 Volts, - cypique : 3,80 ¥
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11.10.Test de la flottabilité de +12V flottant

Le +12V flottant et le 50V AC | et 2 ne peuvent pas avoir de points
de contact galvanique avec le GNDIC. Pour effectuer le test, il faut
. éteindre le jeu et décharger par court circuit les 3 capacités situées sous
le P.C.B. 43. (attention aux tournevis !).

Ensuite, avec un ohmmétre, tester afin de voir s'il n'y a pas de points
de contact entre les deux .

Points de test : - le fusible F5 (50V AC1)
~ le fusible F2 (Vcc Amont)

répeter le test entre F5 et GNDIC J26/1 ou négatif des grosses capacités de
filtrage. '
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P.C.B. 28 B = CPy _
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Ces mémoires EPROM 2516 sont effacables par éclairage aux ultra viclets
et doivent garder une &tiquette sur leur fen@tre transparente.

 CHAPITRE 13

CONSEILS POUR LE "TROUBLE SHOOTING"

I1 est impossible dans le cadre de ce manuel de service d'&tudier toutes
les configurations Cependant comme les signes d'une maladie, certains
points peuvent &tre aisément observés et &tre i la base d'un diagnostic rapide.

La lampe du tilt

En tilt, cette lampe cllgnote et ceci indique que le programme "Tourne".
C'est le "Pouls cardlaque du jeu"

La stabilité de‘l'afficheur display et des ampoules de la planche

Le display doit &tre stable (ne pas clignoter) et 1l'&clairage des ampoules
doit @étre régulier.

Toute irrégularité indiquera que les signaux SCAN A/ SCAN B/ SCAN C/ SCAN D
sont incorrects.

Erreurs de lecture des switches

Si la Matrice des switches semble réponde de fagon fantaisiste, il faut
également suspecter SCAN A/ SCAN B/ SCAN C/ SCAN D et pour déterminer l'origine
de la perturbation il faut procéder par élimination en retirant alternativement :
J10 (Déconnecter le display)

J 7 (déconnecter les dip switches)

J 5 (déconnecter les switches du corps).

ensuite, essayer en remplagant alternativement les IC 7445 et les 2 x 741435 et
7486 du P.C.B. 32 , enfin finalement, remplacer le P.C.B. 28 B.

Les signaux SCAN A/B/C/D.

Servent &8 la fois & explorer — La matrice des switches du corps;

La matrice des dipswitches du P.C.B., 42;
- La matrice des ampoules de la planche &
lumiére;

Le display 4 digits P.C.B. 44.

#

Ceci veut dire qu'une panne dans l'une des matrices risque de perturber
les ‘autres. Il ne faut donc pas attacher une importance spéciale 3 une panne
de lecture d'un switch particulier, car il y a de fortes chances que tous
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les switches soient mal lus par le microprocesseur. -

I1 faut procéder par élimination en déconnectant les diverses parties.

13.5. Avant tout test

Mesurer le Vec 1 et Vece 2 au moins

Ils seront entre 4,75 et 5,25 vDC.

e e e
3.6. Echauffement d'un circuit intégré

En se servant du dos de la main, on peut aisément repérer un IC claqué
par court circuit car habituellement il chauffe anormalement. Ceci sera
souvent vrai pour les IC driver 7406 sur le P.C.B. 28B.

3.7. 8i certaines ampoules ne fonctionnent plus, 9u au contraire s'allument trés
fort (ou claquent)

I1 faut observer si elles se situent sur la méme ligne X ou colonne Y et
remplacer les transistors driver de ces X ou Y (ceci seulement si le display
est stable car une panne de SCAN A B C peut provoquer cet effet).

'13.8. Test et réglage du botentiomét;e PRI sur le P.C.B. 28

- Placer un oscilloscope sur TP2 du P.C.B. 28 et ré&gler PRI pour avoir unme
période de 2 millisecondes environ (+ 10%) le signal observé est parfaitement
carré.

- Autre méthode

Compter le nombre de FLASH de la lampe TILT pendant 30 secondes, il faut
environ ...... FLASHES. R&gler PRI pour les obtenir.

13.9. Test de SCAN A

- Placer un oscilloscope sur la PIN 15 du circuit intégré Q5 (7445) sur le
P.C.B. 32. On d01t observer un signal TTL carré de période 4 millisecondes.

: 13.10.Test de SCAN B

St
- Placer un oscilloscope sur la PIN 14 du circuit 15 (7445) sur 1e P C.B. 32
On doit observer un signal TTL carré de période 8 millisecondes.

£ 13.11.Test de SCAN C

B v ——

Idem sur la PIN 13 de Q5 sur P.C.B. 32. Le signal doit &tre TTL carré et.de -
‘période 16 millisecondes.
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13.12.Test de la RESET PULSE

= Un oscilloscope sur TPl sur le P.C.B. 28 va indiquer le reset si le
niveau est bas. A la mise sous tension TPl doit rester bas environ 0,2 sec., et
dés que 1l'on coupe le secteur, il doit également passer bas immédiatement.

N.B. : Pour effectuer un reset du microprocesseur, on peut sans danger mettre
-=== TPl & la masse pendant un court instant. (tournevis).

13.14.Test de SCAN D

= A 1l'oscilloscope PIN 12 de Q6 cette fois, sur le P.C.B. 32.
On doit observer des impulsions positives (non carrées) de Période
2 millisecondes.
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CHAPITRE 14

PARTS LIST DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES

En principe les désignations se font conformément aux plans et aux
étiquettes se trouvant dans le jeu.

.
°

e

(non disponible en Aofit 79)

) PARTS NUMBER ) DESIGNATION X
f P.C.B. 28 B f Central processor unit f
; P.C.B. 32 ; Multiplex ;
* P.C.B. 33 * Body split :
; P.C.B. 34 ; Magic Motor ;
f P.C.B. 35 f Telephone interne f
; P.C.B. 36 ; Telephone box ;
f P.C.B. 37 f Sound coils, drivers f
; P.C.B. 38 ; Switches matrix ;
f P.C.B. 39 f Score lites f
. P.C.B. 40 : Magic lites :
f P.C.B. 41 f Features lites :
: P.C.B. 42 ; Dip switches matrix :

P.C.B. 43 f Rectifier :

P.C.B. 44 ; 4 Digits display :

P.C.B. 45 Electronic sound module :

P.C.B. 46/ 1 & 5 Bail hole switches holders

P.C.B. 47 . Random number generator

Ge ee 80 4o 90 se e e se o
o oo 8% s ee

se se ae

Vu le prix E€levé des mémoires programmes, il est possible d'obtenir
le P.C.B. 28 B sans les mémoires programmables: il faut le spécifier enm
clair. Le Parts Number P.C.B. 28 B comprend ces mémoires. Une mémoire seule
sera désignée comme ci-dessous car c'est un composant.

ey
e

o,
™

o
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Composants électroniques internes aux cartes

Le part number sera formé & l'aide des plans "Component assembly" 3 savoir

Les plans : 099/PCB 028-07 Pour Le P.C.B. 28
103/PCB 032-07 Le P.C.B., 32
138/PCB 044-07 Le P.C.B. 44

Pour les autres circuits imprimés, se référer aux notations '
RI/R2..........Ql.v .. ..Cl......, des schémas et former le numéro !

par exemple : Components - Q4 - P.C.B. 28 B - IC 8155, Désignation en clair.

N.B. : Pour une mémoire indiquer la version Software désirée i la date de '
-===  Aolit 1979. La seule version existante est MAV3.1.

Cables plats

—— - — o oo 21 s oo e b

Reprendre obligatoirement le numéro LINK indiqué sur les cébles :

"IK xx ofl XX = au numéro du LINK.

Harnais (bottes de fils discrets)

Idem, reprendre obligatoirement le numéro H xx oii Xx = au numéro du
Harnais.

Les connecteurs

(Parce qu'il demandent des outillages spéciaux, il n'est pas recommandé
de les remplacer. On peut toutefois les obtenir).

3 familles de connecteurs sont utilisées dans les machines :

lére famille : les connecteurs pour cibles plats 3 16 - 34 - 50 lignes

- — - oo o ot i o s oo S

2éme _famille : conmecteurs rectangulaires nylon blanc:-ou brun famille "MATE'N'LOCK'
(On peut obtenir des PINS MALES ou FEMELLES séparément pour le
connecteur complet, spécifier le nombre de plots - Mile ou
femelle - pour fils ou pour circuits imprimés).

3éme_famille : Connecteurs en ligne nylon rouge-brun - famille 'MTA" f
N'existe qu'en blocs de 10 contacts. Spécifier mile ou femelle. ;
Ces connecteurs nécessitent un outil d'insertion spécial trés §
coliteux. (s'il vient 3 se dé&sertir, mieux vaut souder le fil sur f
le contact plutdt que d'essayer de le replacer). ’
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14.5. Les moteurs

Seront désignés en clair : 3 savoir :

MAGIC MOTOR

SHUTTER MOTOR de flxatlon))ou complet. Le préciser.

14.6. Les microswitches

. Seront désignés par le nom d'abréviation qui se trouve au chapitre 10
"Test des entrées" par exemple : Doorsw/ Trough sw/ Magic sw A etc....

Les microswitches des Magic Moteurs seront appellés "MAGIC CAM SW".

14.7. Les services Box

‘Sont notés SB1 &. SBS8.

14.8. Fournitures diverses

- Pince d'extraction de circuits intégrés ;

- Plastic 3 bulle (au métre);

- Manuel ;

- Front Glass = glace verticale (screenée);

- Body Glass = glace du corps (transparente);

- Allonge c@ble plat 34 fils (femelle — femelle);
- Allonge c@ble plat 50 fils (femelle - femelle);
- Allonge c@ble Vcc pour PCB 28;

- Mousse conductrice + boitier pour transport des IC;
- Réglette conductrices pour stock d'IC;

- Probe logiques

- Outil d'extraction pour connecteurs Mate'N'lock.

]

LIFTER MOTOR (N.B. sont livrés nus. C'est-d-dire sans cames ni piéces

f il

ke




- CHAPITRE 15

- PART NUMBER DES PIECES MECANIQUES g

-

15.1. Principe de formation d'un part number mécanique

M.A. - B - XX - Description i

t

jeu Réf. Page de la N° de la piéce o

- vue &clatée sur la page B :

Les pi&ces mécaniques sont décrites par un ensembre de vues éclatées qui
comportent' des numéros d'ordre qui recommencent i 1 pour chaque vue.

~+15.2. Liste des vues &éclatées.

Page A :
Page B :
Page . C :
Page D :
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CHAPITRE 16 |

LISTING POUR- SEEINSIDE

16.1. On trouvera ci-dessous les adresses symboliques principales du jeu et
leur valeur pour la version Software MA V3.l ainsi que leur fonction ( H !
signifie Hexadecimal).

3

16.2. Steppers Score Red/Yellow/Green/White

% < SCRSTP> = 4053 H <{RECNTR)> = 4057 et 8 )
, < SCYSTPD> = 4054 H &RPCNTY)> = 4059 et A §
g < SCGSTP> = 4055 H {RPCNTG> = 405B et C

<S§WSTP D> = 4056 H <RPCNTW> = 405D et E

. <POSLOC> = 4228
16.3. Sélection feature stepper

{ SFSTPD = 4052 H

16.4. Extra ball stepper

CEBSTPD = 4051 H
ﬁi 16.5. Timer Stepper
< TIMSTP) = 4050 H
16.6. Bonus Stepper :
<BONSTP) = 4023 H
16.7. Les trip relais
.. |
{TITILTD = 4042 H
]
{ TSTRIP) = 4048 H Stripped diagonal .
(TSELB5) = 404A H Select before 5 N
{TANY 2> = 4045 H :
) {
{TANY 3) = 4046 H f
< T4STARD = 4047 H Trip 4 star as 5 in line green
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< TOKMAK> = 405 EH
< TBEF4 ) = 4044 H Trip before 4st Ball
{ TBEF5 » = 4049 H Trip before 5st Ball
{ TBONUS ) = 404 FH Trip Bonus
{TCORN > = 404 CH Trip Cornmer
{TEB » = 4043 H Trip Extra Ball
{ TEXCRD ) = 404 BH Trip Extra Card
{TOK D> = 4060 H Trip OK
< TROLOV > = 404 DH Trip Roll Over
16.8. Les Mixers-Spot
{ MIICNT » = 4025 H Mixer | Counter
{ MI2CNT > = 4026 H Mixer 2 Counter
< MI3CNT > = 4027 H Mixer 3.Counter
<MIZ¢CNT> = . 4028 H Mixer 4 Counter
< SPOCNT ) = 4024 H Spotting Counter
{ M4REL > = 42B7  Mixer 4 Relais.
16.9. Pointeur pour saut indirect
C POINTX ) = 4030 H et 4031 H
16.10.Reflex
< REFLEX ) = 400 BH /400 CH /400 DH
<RFX D> = 4009 H
'6.11.Hole Switch
C HOLESW ) = 4137 H = Sw N°I
= 4138 H = Sw N*2
= 4139 H = Sw N°3
= 413 AH = Sw N°4
etc..
Sw N°25
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]6,12vCopies internes des compteurs totaliseurs

{ TOTI ) = 4OOEH: / 400 FH / 4010 H = Total IN
{TOTO S = 4011 H / 4012 H / 4013 H = Total OUT
| {TLFI > = 4014 H / 4015 H / 4016 H = TLF IN .

{TLFO > = 4017 H / 4018 H / 4019 H = TLF OUT

]

{ CASH >

Pour tous, la premiére adresse est le Lower Significative Byte (dizaine et unités).

H6.13;Locations spéciales

{ DIMINT )= 4313 H -

{ DIPSW > = 406D
406K

H
H

406F H

4070
4071
4072
4073
4074
4247
4248
4249

1

{ MLAST D

H

mom omo om omom

H

424 AH
424 BH

o D

{ centi >
{ ccxT2 )
{ LSREL )
{ RPREG )

4307
4308

]

4007
4008

16.14.Comptage hexadecimal

4241

H

4290 H

]

H .

H
H
H

401 AH / 401 BH / 401 CH = Cash Box Meter.

Si = 07 on "gele" le programme
Dipsw D
Dipsw C
Dipsw
Dipsw

Dipsw

L T o B - ¢

Dipsw
Dipsw G

Dipsw H

Sw Magic Motor A Status
Sw Magic Motor B Status
Sw Magic M@tor C Status.
Sw Magic Motor D Status
Sw Magic Motor E Status

Loc 3 FF si "Game Status"
Coin counter coin sw n°l

Coin counter coin sw n°2

Lifter Start relais

Replay register

» Le comptage hexadecimal est un comptage en base 16. Au lieu de base 10
pour notre maniére habituelle de compter. C'est le mode utilisé par tous les
Microprocesseurs 8 Bits et 16 Bits.

Dans ce mode, un chiffre (ou lettre) représente 1'état binaire de 4 fils,
soit les 4 fils A B C D qui représentent par exemple les 4 sorties d'un
compteur binaire du type 7493 (par exemple) chacuns de ces 4 fils peut prendre
1'état "I" ou "0" (pour un relais : collé ou décollé).

s )

e> N mw s
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Avec

Avec 2 fils, il peut y avoir 4 états = 22 0
0
I
I

Avec 3 fils, il peut y avoir 8 états = 23 0
0
0
0
I
I
I
I

Avec 4 fils, il peut y avoir 16 &tats = 2

‘Par Convention, ces 16 &tats vont &tre
goit : 0123456789ABCDEFTF.

_49-

1 £i1, il peut y avoir 2 états = 211 ou

Le A étant en fait la 10&me position’
le B
le C

la 11&me position

etc...

le F étant la position N° 15.

0 3 15 = 16 positions différentes de 4

0
0
I
0
L
00
01
I0
I1I
00
01
10
II

désignés par un nombre hexadécimal

fils (ou relais).

e XA IS IR TN K

ey v o ws
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| REPRESENTATION ° CODE f f ) L e L CODE
. 7 SEGMENTS | mExapEcmar G °TT 3¢ BIT 2@ BIT 12 BIT = o000 :
: D c B : A :
i (8) (4) (2) (n :
0 0 0 0 : 0 0
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16.15.Apprenons 3 compter en Hexa

16.15.1,

16.15.2.

16.15.3.

16.15.4.

Sur @ fils = 1 chiffre (ou lettre) Hexa

4 fils = 4 Bits = 1 NIBBLE (n'est pas utilisé dans ce jeu).
on compte de 0 3 F, ce qui dénombre les 16 &tats possibles des
4 Bits (ou fils).

Sur 8 fils = 2 chiffres (ou lettres) Hexa

8 fils = | bytes = 28 = 256 états possibles en Héxa. Les 8 fils
ou bits a 1'état O seront désignés par le nombre Hexa 00 et les 8 fils
ou bits & I seront désignés par le nombre Hexa FF. Entre les deux,
cela se passe comme le comptage ordinaire mais en base 16.

~ On compte 0,1,2 ... 8,9,ABCDETF puis O avec un +! au chiffre
d gauche qui passe 3 10 en Hexa (valeur réelle = 16 décimal).

Le chiffre le plus 3 gauche sera donc des "SEIZAINES".

Sur 16 fils = 2 bytes

16 fils dont chacun peut &tre 3 I ou 0 vont permettre 216 états
différents = 65.536 états.. Pour les désigner en code Hexa ou va devoir
utiliser 4 chiffres (ou lettre) Hexa = 4 x 4 fils en prenant par con~
vention que le chiffre le plus & gauche aura le poids le plus élevé.
Les 65.536 états vont donc s'&chelonner entre les nombres Hexa 0000 e
FFFF. :

3

Exemple { 4A2F = 4 x 16> + 10 x 162 + 2 x 16! + 15 = 18.955 décimal.

et le nombre trqduit en fait 1'état binaire de 16 fils :

4 fils
8421 8421 8421 B42i
0100 1010 0010 | 1111
4 A 2 F
(=10) - (=15)
= 8+2 =8+4+42+1

En résumé, le code Hexadécimal n'est donc qu'une facon commode de

. noter 1'état binaire d'un certain nombre de groupes de 4 fils ou bits

ou &léments quelconques qui peuvent prendre 1'état ON/OFF O ou I,
collé/décollé etc... :

_16.17.Application du code hexadécimal aux mémoires

Dans un ordinateur ou dans un microordinateur, tout se passe en binaire
donc en hexadécimal.

Une mémoire est une série de Registers (8 bits dans notre cas) qui sont

rangés 1'

Ce

un derriére l'autre et qui sont numérotés.

numéro d'ordre est 1'ADRESSE. Le P.C.B. 28 B par exemple comporte une

Th T A TN WNIIRM N ™

Ty e T 7w

«r A

LG ey
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~mémoire RAM de 1024 LOCATIONS mémoires de 8 bits dont les ADRESSES vont de
4000 (en hexa) 3 43 FF et dans chacune de ces LOC (adresse) on trouve un

nombre de 8 bits qui pourra donc prendre 256 valeurs différentes qui seront
désignées par 2 chiffres hexa entre 00 i FF.

L'ADRESSE = 16 fils = 4 chifffes hexa..

Le contenu = location = 8 bits = 2 chiffres Hexa.

16.18.Le service box SBI

= En basculant SVI, le display vous montre une adresse (4009 si on vient

d'allumer la machine). Avéc les boutons SV2 (+1) et SV3 (-1) vous pouvez 1l'aug-

menter ou la diminuer.

7 segments) de 1'adresse.

=~ En basculant SV4 (SEEBUT), le display vous montre le ggggggg de 1'adresse
sélectionnée précédemment sur les 2 chiffres de droite. Les 2 chiffres de gau-
che clignotent, ils représentent le CONTENU de l'adresse suivante (on ne peut pas

le modifier)..

===

- En maintenant SV4 basculé, SV2 et SV3 vont permettre de faire +1 ou =] au

[1ed

ontenu de 1'adresse sélectionnée.

A noter que 00 - 1 = FF

FF + |

- 00

I1 n'y a pas de report sur le nombre suivant.
y P P

- Service Box SBl va donc permettre de se positionner sur une adresse
quelconque; de la lire et éventuellementvde modifier le contenu de cette adresse.

I1 reste & connaftre la signification du contenu de chaque position mémoire

Ceci est décidé par 1'homme qui a congu le programme et la liste précédente vous
dévoile une partie de ces significations. '

Dans cette liste les adresses portent des "Noms symboliques" (de maximum

6 lettres).

La liste donne les adresses mémoires de la version MA v3-1.

Il est possible que ces valeurs soient modifiés dans une autre version du

Software,

Le display vous représente le code Hexa (en représentation

o

ik EKawm INGTRIIMMENTC

ICYAQ INQTRIIMFNTS
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CHAPITRE 17

LES CIRCUITS INTEGRES UTILISES

17.1. Repérage de la Pin N°I d'un circuit intégré

VUE PAR DESSUS DU COMPOSANT (TOP VIEW)

N° 14 PinN°8

TN A A O\

ITYAQ INKTRIIMEFNTS

N° de type

Encoche -
ou :) SN 7406 @— |

point B 7904 - Date de fabrication =
4Léme semaine de 1'année 79
\UAVAWAWADRAUAY,
” \
Pin N°I Pin N°7

TOUS LES CIRCUITS INTEGRES DECRITS CI-APRES SONT VUS

" 2. Les broches qui alimentent les IC

.

Pour 99 7 des IC, l1'alimentation.

- en Vee = + 5V se fait par la broche 14 si c'est un IC i 14 broches ou par
la broche 16 si c'est un IC 3 16 broches.

= en GND = GROUND = MASSE = - 5V

sur la Broche 7 pour un IC 14 Broches
sur la broche 8 pour un IC 16 Broches.

s

8085
- ‘8155
- 5101
- 2716
- 8212

Data Sheet :

W KA ETMER R M EIAN S A D A

- 7400
- 7402
- 7406-7416
- - 7417 .
= 7445/145
- 7474
- - 8205 (74 LS 138)

-~ TLi4
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intal

8085A/8085A-2
SINGLE CHIP 8-BIT N-CHANNEL MICROPROCESSORS

B Single +5V Power Supply
8 100% Software Compatible with 8080A
® 1.3 us Instruction Cycle (8085A);
0.8 us (8085A-2) .
@ On-Chip Clock Generator (with External
Crystal, L.C or RC Network)

8 On-Chip System Controller; Advanced
Cycle Status Information Available for
Large System Control

8 Four Vectored Interrupt inputs (One is
non-Maskable) Plus an 8080A-
compatible interrupt

B Serial In/Serial Out Port

B Decimal, Blnéry and Double Precision
Arithmetic

8 Direct Addressing Capability to 64k
Bytes of Memory

The Intel® 8085A is a compiste 8 bit paralie! Central Processing Unit [CPU). its instruction set is 100% software compatible
with the BOBOA microprocessor, and it is designed to improve the present B0B0A’s performance by higher system speed.

its high level of system integration allows a minimum system of three IC's [8085A (CPU), 8156 (RAM/IO) and B355/8755A

(ROM/PROM/I0)] while maintaining total system expandability. The B8085A-2 is a faster version of the 8085A.

The 8085A incorporates all of the features that the 8224 (clock generator) and 8228 (system controller) provided for the

8080A, thereby offering a high level of system integration.

The 8085A uses a multiplexed data bus. The address is split between the 8 bit address bus and the 8 bit data bus. The
on-chip address latches of 8155/8156/8355/8755A memory products allow a direct interface with the 8085A.

e

2
%

Ik T AW INRNNINWNIIRA S N2 =

YA nITS ™
urix I nSTSS 1 RET7S$ t 0 00
[ e o
SOIT INTERNAL DATA BUS '
L= 1 3
it C1) 3 >
<5 Y )
Immuum:] [ TEMP REG. m
[ k.
: |
s - c -
REG. REG.
INSTRUCTION ) .
oeconer nEG. aeG.
MACHINE [J - L ) REGISTER
CYCLE REG REG. ARRAY
4
STACK POINTER o
ne)
PROGRAM COUNTER
rOWER [~ SV
P GND IMCREMENTER/DECREMENTER
Y= ADDRESS LATCH (WJ
R
TIMING AND CONTROL L
‘ ] [ . m]
X —ef  CLK aEseT [ ADORESS BUFFER J DAYA/ADORESS SUFFER
x; —e] GEn CONTROL STATUS omA [t l ‘
cLr ouT I R Wl ALE S8, 08 I NLDA 1 RESET OUT .
o Aw-Ag ADy-ADy
nerov oLe Lo ADDRESS BUS ADORESTDATA BUS

Figure 1. 8085A CPU Functional Block Diagram
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8085A/8085A-2
xy Q1 wp v
x> 42 1 woto Symbot Function _

RESET OUT 33 383 HLDA St can be used as an advanced R'W
soD 4 3783 CLK (OUT) status. 10/M.So and S1 become valid
si0 s 363 RESETIN at the beginning of a machine cycle

TRAP (36 350 READY and remain stable throughout the
zg ;: E ; g; g ;om cycle. The failing edge of ALE may be
RST 5.5 do o % ) used to latch the state of these lines

INTR CJ10 gooes 31D WR RD READ control: A low tevel on BD in-

INTA Q11 300 ALE (Output, 3-state) dicates the selected memory or 1/0

ADg [J12 2303 so - device is to be read and that the Data
ADy [J13 283 As Bus is available for the data transfer,
AD2 CJ4 270 A 3-stated during Hold and Halt modes
AD3 15 260 A3 and during RESET.
ol I =B WR WRITE control: A low level on WR in-
ADg 18 235 A (Output, 3-etate) dicates the data on the Data Bus is to
AD7 419 2 Ag be written into the selected memory
vss {J20 210 Ag or 1/0 location. Data is set up at the
trailing edge of WR. 3-stated during
Hoid and Hailt modes and during
Figure 2. 8085A Pinout Diagram RESET.

READY ItREADY ishighduringareadorwrite
8085A FUNCTIONAL PIN DEFINITION (tnput cycie, it indicates that the memory or
The following describes the function of each pin: g:(rhl?';'éiée: (:: :2:?23: rc:)e: ?:’iﬁ
Symbot Functign wait an integral number of clock
As-A1s Address Bus: The most significant 8 cycles for READY to go high before
(Output, 3-state)  bits of the memary address or the 8 complgtmg the read or write cycle.

bits of the I/0 address, 3-stated dur- HOLD HOLD ingicates that another master
ing Hold and Halt modes and during (Input) is requesting the use of the address
RESET. and data buses. The cpu. upon re-

ADo-7 Multiplexed Address/Data Bus: Low- ceiving the hoid request, will re-

(input/Output, er 8 bits of the memory address (or linquish the use ot the bus as soon as

3-state) 1/0 address) appear on the bus dur- the completion of the current bus
ing the first clock cycle (T state) of a transfer. Internal processing can con-
machine cycle. It then becomes the tinue. The processor can regain the
data bus during the second and third bus only after the HOLD is removed.
clock cycles. When the HOLDis acknowledged, the

Address, Data, RD, WR, and 10/M

ALE Address Latch Enable: It occurs dur- lines are 3-stated.

(Output) ing the first clock state of a machine .
cycle and enabies the address to get HLDA HOLD ACKNOWLEDGE: Indicates
latched into the on-chip latch of pe- {Output) that the cpu has 'rec'elved.the _HOLD
ripherals. The falling edge of ALE is requgst and that it will relinquish the
set to guarantee setup and hold times bus in the next clock cycle. HLDA
for the address information. The fall- goes low after the Hold request is
ing edge of ALE can also be used to removed. The cpu takes the bus one
strobe the status information. ALE is halt clock cycle after HLDA goes low.
never 3-stated. INTR INTERRUPT REQUEST: is used as a

8o, 81, and 1O/M (input) general purpose interrupt. it is sam-

(Output)

Machine cycle status:

10/M 8 8o Status

0 1t Memory write
Memory read
1/0 write

170 read
Opcode fetch
Interrupt Acknowledge
Halt

Hold

Reset

= 3-state thigh impedance)
X = unspecified

ca OO0

MNO == s O
HKXO ===

.

8-55

pled only during the next to the last
clock cycle of an instruction and dur-
ing Hold and Halt states. if itis active,
the Program Counter 1PC) will be in-
hibited from incrementing and an
[NTA will be issued. During this cycle
a RESTART or CALL instruction can
be inserted to jump to the interrupt
service routine. The INTR is enabled
and disabled by software. It is dis-
abled by Reset and immediately after
an interrupt 1s accepted.

B T O IS WIS N
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8085A/8085A-2

8085A FUNCTIONAL PIN DESCRIPTION (Continued)

Symbol Function Symbol Function
INTA INTERRUPT ACKNOWLEDGE: Is Schmitt-triggered input,  adowing
(Output) used instead of 1and has the same connection to an R-C network f:
timing as: RD during the instruction power-on RESET delay. The cpu =
cycle after an INTR s accepted. ltcan held in the reset condition as long as
be used to activate the 8259 Interrupt N is applied.
chip or some other interrupt port. :
RST 5.5 RESTART INTERRUPTS: These three o ' OUT Indicates cpu is being reset. Can e
; o (Output) used as a system reset. The signai s
RST 6.5 inputs have the same timing as INTR synchronized 1o the pr loch
RST 7.5 except they cause an internal RE- aZxd lasts la:imz r:‘s o;g:fort gloi
(lnputs) START to be automatically inserted. periods 9 “ ‘° oc
The priority of these interrupts is X1, X2 X1 and X2 are connected to a crysta:
ordered as shown in Table 1. These i i .
interrupts have a higher priority than (tnput) LC.orRC networktodrivetheinterna:
INTR. in addition, they r‘:vay b indi- clock generator. X can aiso be an
vidually masked 'out using the SIM external clock input from alogic gate
instruction The input frequency is divided by 2 i<
) : give the processor's internal oper
TRAP Trap interrupt is a nonmaskable RE- ating frequency.
{input) START interrupt. it is recognized at
the same time asINTR or RST 5.5-7.5. CLK Clock Output for use as a systen:
It is unaffected by any mask or Inter- (Output) clock. The period of CLK is twice the
- rupt Enable. it has the highest priority X1, Xz input period.
et any interrupt. «See Table 1. SID Serial input data line. The data on this
RESET IN Sets the Program Counter to zero and (Input) line is loaded into accumulator bit 7
(Input) resets the interrupt Enable and HLDA whenever a RIM instruction is exa-
flip-flops. The dataand address buses cuted. '
and the control lines are 3-stated dur- SOD Serial out i
N put data line. The outpu!
'"hg RESET and because of the asyn- (Output. SOD is set or reset as specified by the
chronous nature of RESET. the pro- SIM instruction.
cessor's internal registers and flags
may be altered by RESET with unpre- Vee +5 volt supply.
dictable results. RESET IN is a Vss Ground Reference.
TABLE 1. INTERRUPT PRIORITY, RESTART ADDRESS, AND SENSITIVITY
Address Branched Yo (1)
Name Priority When interrupt Occurs Type Trigger
TRAP 1 24H Rising edge AND high level until sampled.
RST 7.5 2 3CH Rising edge (latched!.
RST 6.5 3 34H High level until sampled.
RST 5.5 4 2CH High tevel until sampled.
INTR 5 See Note 12!, High level until sampled.
NOTES:

(1) The processor pushes the PC on the stack before branching to the indicated address.
\2i The address branched to depernds on the instruction provided to the cpu when the interrupt is
acknowledged.
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8155/8156
2048 BIT STATIC MOS RAM WITH I/0 PORTS AND TIMER

8155 — Active Low Chip Enable (CE)
8156 — Active High Chip Enable (CE)

*Directly Compatible.with 8085A CPU

® 256 Word x 8 Bits ‘-1 Programmable 6 Bit 1/0 Port
® Single +5V Power Supply ® Programmable 14 Bit Binary Cournter/
® Completely Static Operation Timer o
® Internal Address Latch ® "Multiplexed Address and Data Bus
2 Programmable 8 Bit I/0 Ports © - ® 40 Pin DIP

The 8155 and 8156 are RAM and /0O chips tobe used inthe MCS-85™ microcomputersystem. The RAMpon_i'on_ is designed

with 2K bit static cells organized as 256 x 8. They have a maximum access time of 400ns to permit use with no wait'states in
8085A-CPU. : ’ ' :

The 1/0 portion consists of three gener‘al purpose 1/0 pdrts" Oneof the three ports can be programmed to be status pins,
thus aliowing the other two ports to operate in handshake mode. :

A 14 bit programmable counter/timer is also included on chip to provide either a square wave or terminal count pulse for
the CPU system Uepending on timer mode. S

PIN CONFIGURATION BLOCK DIAGRAM

rc, g1 0] Ve
re, 2 »[]rc, —
TimeR N [ 3 3] pc, 10/ PORT A
Reser [ 4 e, ‘A u,-,
rcs s %] re, . AD,.,<:$ 256 X3 .
TIMERGUT (] 3 1] ra, STATIC -
ol 37 34 [] 8y RAM ]
ss 33{] s, * | * PoRTS
Li-Ns g 32{] re, ALE o] * - "o
W 8158 nfrs, |
ALE (11 8156 2[7 re, AD —_— )
Ad, 12 2] r8, WA PORTC :
Ao, (J13 2a[] ra, c wc,,,
AD, [1e 27| ra, RESET e
Ap, [J18 287 pag . i aadl BB
ap, (s .25 A, _’ . L_ .
Ao, [ 7 2 ra, TIMER CLK Vee (+8V)
a0, [J1s 23] Pa, TMEROUY Vgq (OVI
Ao, ] 1¢ 2] ra, :
Ves (3 20 2117 ray

*: 8155 = CE, 8156 = CE
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8155/8156

8155/8156 FUNCTIONAL PIN DEFINITION

The following describés the functions of a!l of the 8155/8156 pins.

Symbol

RESET

ADg.7

CE or CE

RD

ALE

10/M

Function

‘ The Reset signal is a pulse provided

by the 8085 to initialize the system.
Input high on this line resets the chip
and initializes the three 1/0 ports to
input mode. The width of RESET
puise should typically be 600 nsec.
(Twg 8085A clock cycie times).
These are 3-state Address/Data lines
that interface with the CPU fower 8-
bit Address/Data Bus. The 8-bit
address is latched into the address
latch on the falling edge of the ALE.
The address can be either for the
memory section or the /0O section
depending on the polarity of the IO/M
input signal The 8-bit data i1s erther
written into the chip ar Read from the
¢hip depending on the status of
WRITE or READ input signat.

Chip Enable: On the 8155, this pin is
CE and is ACTIVE LOW. On the 8156,
this pin is CE and is ACTIVE HIGH.

Input low on this line with the Chip
Enable active enables the ADg-7
buffers. It 10/M pin is low, the RAM
content will be read out to the AD bus.
Otherwise the content of the selected
1/0 port will be read to the AD bus.

Input low on this line with the Chip
Enable active causes the data on the
AD lines to be written to the RAM or
1/0 ports depending on the polarity of
10/M.

Address Latch Enable: This control
signal latches both the address on the
ADo-7 lines and the state of the Chip
Enabie and 10/M into the chip at the
failing edge of ALE.

tO/Memory Select: This line selects
the memory if low and seiects the 10 if
high.

330

Symbot
PAG.7(8)

PBy.7(8)

PCo.5(6)

TIMER IN
TIMER OUT

Vss

Function

These 8 pins are general purpose 10
pins. The in/out direction is selected
by programming the Command/
Status Register.

These 8 pins are general purpose i/0
pins. The in/out direction is selected
by - programming the Command/
Status Register.

These 6 pins can function as either
input port, output port, or as controt
signals tor PA and PB. Programming
is done through the C/S Register.
When PCp.s are used as control
signals, they will provide the follow-
ing:

PCO — A INTR (Port A Interrupt)
PC1 — A BF {Port A Buffer fuil)

PC2 — A STB (Port A Strobe)

PC3 — B INTR (Port B interrupt)
PC4 — B BF (Port B Buffer Full)
PC5 — B STB (Port B Strobe)

This is the input to the counter timer.

This pin is the timer output. This
Qutput can be either a square wave or
a pulse depending on the timer mode.

+5 volt supply.

Ground Reference.
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2716
16K (2Kx8) UV ERASABLE PROM

s Single +5V Power Supply 8 Pin Compatible To Intel 2316E ROM
s Simple Programming Requirements

Single Location Programming s Fast Access Time: 450ns Max.

Programs With One 50ms Pulse
= Low Power Dissipation ® Inputs and Outputs TTL

525mW Max. Active Power Compatible During Read

132mW Max. Standby Power And Program

The Intel® 2716 is a 16,384-bit ultraviclet erasable and electrically programmable read-only memory (EPROM). The 2716
operates from a single, 5-voit power supply, has a static power down mode, and features fast single address location program-
ming. It makes designing with EPROMs faster, easier and more economical, For production quantities, the 2716 user can
convert rapidly to Intel's new pin-for-pin compatible 16K ROM, the 2316E.

Since the 450-nsec 2716 operates from a single 5-volt supply, it is ideal for use with the newer high performance +5V micro-
processors such as Intel’s 8085 and 8048. The 2716 is also the first EPROM with a static power down mode which reduces
the power dissipation without increasing access time. The maximum active power dissipation is 526 mW while the maximum
standby power dissipation is only 132 mW, a 75% savings.

The 2716 has the simplest and fastest method yet devised for programming EPROMs — single puise TTL level programming.
No need for high voitage pulsing because all programming controls are handled by TTL signals. Now, it is possible to program
on-board, in the system, in the field. Program any location at any time — either individually, sequentially or at random, with
the 2716's singie address location programming. Total programming time for all 16,384 bits is only 100 seconds.

MODE SELECTION

1 Ping rO/PGM a8 Vee | Ve | ouveurs
PIN CONFIGURATION ! oot s ao an | @26 | e 3an

Read [ Ve -5 -8 Dour

¢ Desetect Don't Care Vo -5 +$ Hah 2

! o

: Power Down Vi Don'tCare | <8 o 1T gz

{ Program Puited Vi_ to Vi Ve -2 3 Om

" Program Verity Vie Vi -28 - Oout
Progrem Inhibst Vi IR .25 .8 High 2

BLOCK DIAGRAM

DATA OUTPUTS
VEC Ot [ ", 7
. S
GMD Oromresrnsimn
VPP O st

: T
PIN NAMES ”’“W outT surrens

Ag—A10 | ADDRESSES ] oec;ocw H Y GATING
PD/PGM. | POWER DOWN/PROGRAM w‘g;:g e
cs CHIP SELECT TS . . N
09-07 OUTPUTS ] OECOOER . CELL MATRIX
=] .
L]
L]

7-5

PR R MM ETH O PRI T tw N

T B SN RNl BCIIRA S NI A




_60..

|nte' 8212 = F4sgv2

EIGHT-BIT INPUT/OUTPUT PORT

s Fully Parallel 8-Bit Data » 3.65V Output High Voitage
Register and Bulter for Direct interface to 3008, BOSOA,
s Service Request Flip-Flop or 8085A CPU
for Interrupt Generation = Asynchronous Register
® Low input Load Current — Clear '
.25 mA Max. * Replaces Bufters, Latches ’
* Three State Outputs and Muitiplexers in Micro- -
. computer Systems
* Qutputs Sink 15 mA P y .
s Reduces System Package t
Count .
The 8212 input/output port consists of an 8-bit latch with 3-state output buffers along with control and device selection
logic. Also included is a service request flip-flop for the generation and contro! of interrupts to the microprocessor. :
The ice is multimode in nature. 1t can be used to implement latches, gated buffers or multiplexers. Thus, alt of the princi- b

pal . oheral and input/output functions of a microcomputer system can be implemented with this device.

PIN CONFIGURATION LOGIC DIAGRAM
SERVICE R;Oufsr FE

A

g

DEVICE SELECTION >0
= | sa
gz =10
i3> osz {D (ACTIVE LOW)
Y e N
v - wR
> sre (R £ & B PP
| ] | eursen
! | |
>om o o4+ o0, [
DATA LATCH | 4‘39 ! i |
Do, \1 vy | B“MZE‘D
P! |
| |
o +Hp o} *?>—}oo:®
c |
el :
B>on L4570} : ! oo [>
PIN NAMES : 1 A
I
[0y - oavem ) B0t e >B—;uostz»
.00 — | 4°n! | |
R o Lo o >
WY T T INTERRUPT (ACTIVE LoW) Call) |
T RLEAR ACTivE LOWI ! ‘ |
B oy I s X ‘ i oo, @>
PHced I o
B> o LB TH - e > 2
il :
L | bl !
— ' | !
B>cn (ATTIVE LOW. R DR
i
491 ;
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